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Deklarationsinhaber

Deklarationsnummer M-EPD-RRH-1000

Bezeichnung des de-

H ®
Klarierten Produktes Holzfassaden mit RULCA

Holzfassaden mit Holz und kohlenstoffarmen Aluminium mit einem Recyclinganteil
von mindestens 75% (Post-Consumer) bei den Aluminiumprofilen, geeignet flr
Anwendungsbereich den AuBenbereich in allen Gebaudeklassen. Holzfassadensysteme werden in
Buro- und Verwaltungsgebauden, Industriegebduden, 6ffentlichen Gebauden und
Privatgebauden eingesetzt.

Diese EPD wurde auf Basis der EN ISO 14025:2011, DIN EN

15804:2012+A2:2019 und EN 13830 fur Vorhangfassaden erstellt. Zusatzlich gilt
der allgemeine Leitfaden zur Erstellung von Typ lll Umweltproduktdeklarationen.

Grundlagen Die Deklaration beruht auf den PCR Dokumenten EN 18001:2024 ,PCR flr Vor-
hangfassaden”, "PCR Teil A" PCR-A-2.0:2025 und ,Fassaden und Dacher" PCR-
FA-4.0:2023.
Veroffentlichungsdatum: Letzte Uberarbeitung: Gultig bis:
27.02.2026 27.02.2026 27.02.2031
Gultigkeit Diese verifizierte Muster-Umweltproduktdeklaration gilt ausschlieRlich fir die ge-
nannten Produkte und hat eine Giiltigkeit von funf Jahren ab dem Veroffentli-
chungsdatum gemaf DIN EN 15804.
Die Okobilanz wurde gemaR DIN EN ISO 14040:2021-02 und DIN EN ISO
14044:2021-02 erstellt. Als Datenbasis wurden die erhobenen Daten der Produk-
tionswerke der Verarbeiter des Systems der RAICO Bautechnik GmbH (Datenlie-
Rahmen der feranten) herangezogen sowie generische Daten der Datenbank ,LCA for Ex-
Okobilanz perts 10“. Die Okobilanz wurde (ber den betrachteten Lebenszyklus ,von der
Wiege bis zum Werkstor — mit Optionen“ (cradle to gate — with options) unter zu-
satzlicher Berucksichtigung samtlicher Vorketten wie bspw. Rohstoffgewinnung
berechnet.
Es gelten die ,Bedingungen und Hinweise zur Verwendung von ift Prifdokumen-
Hinweise tationen®”. o o _
Der Deklarationsinhaber haftet vollumfanglich fir die zugrundeliegenden Angaben
und Nachweise.
Dr. Torsten Mielecke
Prufgremium Vorsitzender des Expertenausschusses
ift-EPD und PCR
Externe Prifung Patrick Wortner, Externer Prufer
ift Rosenheim GmbH Priifung + Kalibrierung — EN ISO/IEC 17025 Notified Body 0757
Theodor-Gietl-Str. 7-9 +49 8031 261-0 Inspektion — EN ISO/IEC 17020
83026 Rosenheim info@ift-rosenheim.de Zertifizierung Produkte — EN ISO/IEC 17065

GERMANY www.ift-rosenheim.de Zertifizierung Managementsysteme — EN ISO/IEC 17021 mlle BAY 18



EPD Holzfassaden mit RULCA ©

Deklarationsnummer: M-EPD-RRH-1000 ..Ft
Veroffentlichungsdatum: 27.02.2026 Seite 3 I

ROSENHEIM

Produktgruppe: Fassaden

1 Allgemeine Produktinformationen
Produktdefinition Die EPD gehdrt zur Produktgruppe Fassaden und ist gultig fur:

1 m? Holzfassade mit RULCA ®
der Firma RAICO Bautechnik GmbH

Die deklarierte Einheit ergibt sich wie folgt:

Produktgruppe 1 (H1)
ELEMENT" H-I 1 m2 43,15 kg/m?
(Elementfassade)

Produktgruppe 2 (H2)
THERM* H-1/ H-V 1m?2 43,15 kg/m?
(inkl. Varianten Einbruchhemmung)

Produktgruppe 3 (H3)
THERM* H-1/ H-V 1 m2 41,52 kg/m?
(Varianten Structural Glazing)

Produktgruppe 4 (H4)
THERM* H-1/ H-V 1 m2 69,80 kg/m?
(Varianten Brandschutz)

Tabelle 1: Produktgruppen

Die durchschnittliche Einheit wird folgendermaf3en deklariert:

Direkt genutzte Stoffstrome werden mittels durchschnittlicher Grofl3en
(5,25 m x 7,05 m) ermittelt und auf die deklarierte Einheit zugeordnet.
Alle weiteren In und Outputs bei der Herstellung werden in ihrer Gesamt-
heit auf die deklarierte Einheit zugeordnet, da diese nicht direkt auf die
durchschnittliche Gré3e bezogen werden kénnen. Der Bezugszeitraum
sind die Jahre 2022 und 2023.
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Produktgruppe: Fassaden

Die Gultigkeit der EPD beschrankt sich auf die folgenden Systeme:

Produktgruppe H1
ELEMENT* H-I ELEMENT* H-I
(Elementfassade)

THERM* 50 H-I RC3

THERM* 50 H-I
THERM* 56 H-I
THERM* 76 H-I

THERM?* 50 H-l RC2
THERM?* 56 H-l RC2
THERM* 76 H-1 RC2

THERM?* 50 H-I RC3
THERM?* 56 H-l RC3
THERM* 76 H-l RC3

Produktgruppe H2
THERM* H-1/ H-V
(inkl. Varianten Einbruchhemmung)

THERM* 50 H-V
THERM* 56 H-V
THERM* 76 H-V

THERM?* 50 H-V RC2
THERM?* 56 H-V RC2
THERM* 76 H-V RC2

THERM* 50 H-V RC3
THERM* 56 H-V RC3
THERM* 76 H-V RC3

THERM?* 50 H-I SG

THERM?* 50 H-l SG
THERM* 56 H-l SG
THERM* 76 H-l SG

Produktgruppe H3
THERM* H-1/ H-V
(Varianten Structural Glazing)

THERM* 50 H-V SG

THERM?56 H-V SG
THERM* 76 H-V SG

THERM?* 50 H-I FR30

THERM?* 50 H-I FR30
THERM?* 56 H-I FR30
THERM?* 76 H-I FR30

Produktgruppe H4
THERM* H-I / H-V
(Varianten Brandschutz)

THERM?* 50 H-V FR30
THERM* 56 H-V FR30
THERM* 76 H-V FR30

Tabelle 2: Produktzuordnung zu Produktgruppen
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Produktgruppe: Fassaden

Produktbeschreibung

Profilsystem

ift
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ROSENHEIM

Ansichtsbreiten 50, 56, 76, 96 mm

Pfosten-/Riegelprofiltiefe 50 - 500 mm
Gesamtbautiefe 75 - 615 mm
Glas-/Fullungsstarke 4 - 64 mm
max. Fullungselementgewichte 600 kg

Holzfassadensystem in der Ansichtsbreite 50 mm
bis 96 mm und Pfosten-/Riegelbautiefen von 50 mm

Systemmalle X
bis 500 mm.
Die LCA-Ergebnisse basieren auf dem bilanziellen
Einsatz von RAICO Ultra Low Carbon Aluminium —
RULCA® mit mindestens 75 % Recyclinganteil (Post-
Consumer) im Rahmen eines Kontingentverfahrens.
Offnungsart / Festverglasung, kombinierbar mit allen RAICO Off-
Offnungsrichtung nungselementen
Rahmenmaterial Holz
Bauweise Pfosten-Riegel-Bauweise, Elementierte Bauweise
Falzdichtung Isolatoren aus PE
Oberflache Aluminiumprofile: Eloxiert, nass- oder pulverbe-

schichtet
Holzprofile: Beschichtet

Verglasungsdich-
tung

Extrudierte Dichtungsprofile aus EPDM/Silikon

Fillung

MIG, Paneele

Zubehor und Be-

schlag

Zubehorartikel sowie die Mengen entsprechend der
RAICO-Systeme.

Tabelle 3: Produktbeschreibung

Fur eine detaillierte Produktbeschreibung sind die Herstellerangaben
oder die Produktbeschreibungen des jeweiligen Angebotes zu beachten.
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Produktgruppe: Fassaden

Produktherstellung

Rohstoffgewinnung

Transport

Y

Aufbereitung und Herstellung der Vormaterialproduktion Halbzeuge, Vorprodukte und Hilfsstoffe

Grundmaterialien (z.B. Aluminium-Pressbolzen)

Transport
A
Fertigung und Veredelung der Herstellung der Profile, Dichtungen, Beschlagteile,
Systemkomponenten Systemkomponenten Zubehdr, Oberfldche
Transport
RAICO

Produktentwicklung, Vertrieb,
Verwaltung, Lagerung und
Versand

Transport
Zuschnitt, Bearbeitung, Montage zu Fertigung der
Endprodukten und Verpackung far Bauprodukte durch Fenster / Fassaden / Tlren
den Transport Verarbeiter
Transport
Einbau / Montage
Anwendungsbereich Die Okobilanzen beziehen sich auf Holzfassaden mit RULCA® der

RAICO Bautechnik GmbH.

Die Okobilanzen wurden fiir den betrachteten Lebenszyklus, also von der
Wiege zum Werkstor — mit Optionen (cradle to gate — with options) be-
rechnet.

Da fur die Nutzungs- und Nachnutzungsphase keine sicheren Aussagen
hinsichtlich Transportwege, Nutzungszyklen oder Recyclingwege ge-
macht werden kénnen, wurden hierflr reprasentative Szenarien erarbei-
tet, die die wahrscheinlichsten Méglichkeiten der jeweiligen Lebenszyk-
lusphase darstellen.

Nachweise Systemnachweis fiir mandatierte Eigenschaften in Anlehnung an
EN 14351-1
Managementsysteme Qualitditsmanagementsystem nach DIN EN ISO 9001:2015 und Um-

weltmanagementsystem DIN EN ISO 14001:2015.

Der Nutzungszustand ist abh&ngig von der vorherigen Bearbeitung durch
die verarbeitenden und einbauenden Betriebe. Bei bestimmungsgema-
Ber Verwendung der Produkte ist nicht zu erwarten, dass sich ihre stoff-
liche Zusammensetzung wahrend der Verarbeitung oder des Gebrauchs
verandert.

Zusatzliche Informationen Die zusatzlichen Nachweise der Gebrauchstauglichkeit oder Konformi-
tatserklarungen sind, falls zutreffend, der CE-Kennzeichnung und den
Begleitdokumenten zu entnehmen.
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2 Verwendete Materialien

Grundstoffe

Deklarationspflichtige Stoffe

3 Baustadium

Verarbeitungsempfehlungen
Einbau

4 Nutzungsstadium

Emissionen an die Umwelt

Referenz-Nutzungsdauer
(RSL)

ROSENHEIM

Die verwendeten Grundstoffe sind Kapitel 6.2 Sachbilanz (Inputs) zu ent-
nehmen.

Es sind keine Stoffe gemall REACH Kandidatenliste enthalten (Deklara-
tion vom 30.07.2025).

Alle relevanten Sicherheitsdatenblatter konnen bei der Firma RAICO
Bautechnik GmbH bezogen werden.

Es ist die Anleitung fuir Montage, Betrieb, Wartung und Demontage des
Herstellers zu beachten. Siehe www.raico.com

Es sind keine Emissionen in die Innenraumluft, Wasser und Boden be-
kannt. Es entstehen ggf. VOC-Emissionen.

Die RSL-Informationen stammen vom Hersteller. Die RSL wird unter de-
finierten Referenz-Nutzungsbedingungen angegeben und muss sich auf
die deklarierte technische und funktionale Qualitat des Produkts im Ge-
baude beziehen. Sie muss allen in Europaischen Produktnormen ange-
gebenen spezifischen Regeln entsprechend festgelegt werden oder,
wenn keine verfiigbar sind, entsprechend einer c-PCR. Zudem muss sie
ISO 15686-1, -2, -7 und -8 beriicksichtigen. Wenn eine Anleitung zur Ab-
leitung der RSL aus europaischen Produktnormen oder einer c-PCR vor-
liegt, dann muss eine solche Anleitung Vorrang haben.

Kann die Nutzungsdauer nicht als RSL nach ISO 15686 ermittelt werden,
kann auf die BBSR-Tabelle ,Nutzungsdauern von Bauteilen zur Lebens-
zyklusanalyse nach BNB*“ zurtickgegriffen werden. Weitere Informatio-
nen und Erlauterungen sind unter www.nachhaltigesbauen.de zu bezie-
hen.

Fur diese EPD qilt:

Fur eine EPD ,von der Wiege bis zum Werkstor mit Optionen*, mit Mo-
dulen C1-C4 und Modul D (A1-A3 + C + D und ein oder mehrere zusétz-
liche Module aus A4 bis B7) ist die Angabe einer Referenz-Nutzungs-
dauer (RSL) nur dann mdglich, wenn die Referenz-Nutzungsbedingun-
gen angegeben werden.

Laut BBSR-Tabelle ist fur Holzfassaden mit RULCA® von RAICO Bau-
technik GmbH eine optionale Nutzungsdauer von 50 Jahren angegeben.
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Produktgruppe: Fassaden

Die Nutzungsdauer hangt von den Eigenschaften des Produkts und den
Nutzungsbedingungen ab. Es gelten die in der EPD beschriebenen Nut-
zungsbedingungen und Eigenschaften, insbesondere die folgenden:
» AuBenbedingungen: Wettereinfliisse kénnen sich negativ auf die
Nutzungsdauer auswirken.
* Innenbedingungen: Es sind keine Einflisse (z. B. Feuchtigkeit,
Temperatur) bekannt, die sich negativ auf die Nutzungsdauer
auswirken

Die Nutzungsdauer gilt ausschlief3lich fiir die Eigenschaften, die in dieser
EPD ausgewiesen sind bzw. die entsprechenden Verweise hierzu.

Die RSL spiegelt nicht die tatsachliche Lebenszeit wider, die in der Regel
durch die Nutzungsdauer und die Sanierung eines Gebaudes bestimmt
wird. Sie stellt keine Aussage zu Gebrauchsdauer, Gewéhrleistung zu
Leistungseigenschaften oder Garantiezusage dar.

5 Entsorgungsphase

Nachnutzungsmoglichkeiten Die Holzfassaden mit RULCA® werden zentralen Sammelstellen zuge-
fuhrt. Dort werden die Produkte in der Regel geschreddert und sortenrein
getrennt. Die Nachnutzung ist abhangig vom Standort, an dem die Pro-
dukte verwendet werden und somit abhangig von lokalen Bestimmun-
gen. Die vor Ort geltenden Vorschriften sind zu berlcksichtigen.

In dieser EPD werden die Module fir die Wiederverwendung gemanR den
Anforderungen der EN 18001:2024 modelliert.

Metalle, Glas und Kunststoffe werden bis zu einem gewissen Grad recy-
celt oder thermisch verwertet. Restfraktionen werden deponiert oder z. T.
thermisch verwertet.

Entsorgungswege Die durchschnittlichen Entsorgungswege wurden in der Bilanz beriick-
sichtigt.
Alle Lebenszyklusszenarien sind im Anhang detailli ert beschrie-

ben.
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6 Okobilanz

ROSENHEIM

Basis von Umweltproduktdeklarationen sind Okobilanzen, in denen Uber
Stoff- und Energiefliisse die Umweltwirkungen berechnet und anschlie-
Rend dargestellt werden.

Solche Okobilanzen wurden fiir Holzfassaden mit RULCA® entwickelt,
die als Grundlage dienen. Diese entsprechen den Anforderungen gemaf
der DIN EN 15804 und den internationalen Normen DIN EN I1SO 14040,
DIN EN ISO 14044 und ENISO 14025 sowie in Anlehnung der
ISO 21930.

Die Okobilanz ist reprasentativ fir die in der Deklaration dargestellten
Produkte und den angegebenen Bezugsraum.

Die Beschreibung der Szenarien ist ebenfalls reprasentativ.

In dieser Untersuchung wurden keine 100%-Szenarien angewandt.

6.1 Festlegung des Ziels und Untersuchungsrahmens

Ziel

Datenqualitat und
Verflgbarkeit sowie
geographische und
zeitliche Systemgrenzen

Die Okobilanz dient zur Darstellung der Umweltwirkungen der Produkte.
Die Umweltwirkungen werden gemaf DIN EN 15804 als Basisinforma-
tion fur diese Umweltproduktdeklaration Uber den betrachteten Lebens-
zyklus dargestellt. Dartber hinaus werden keine weiteren Umweltwirkun-
gen angegeben.

Die spezifischen Daten stammen ausschlie3lich aus den Geschéftsjah-
ren 2022 und 2023. Diese wurden in den Betrieben der Systemanwender
der RAICO Bautechnik GmbH erfasst und stammen teilweise aus Ge-
schaftsbiichern und teilweise aus direkt abgelesenen Messwerten. Die
gesammelten Daten wurden nach dem Faktor des Verkaufsanteils jedes
Lieferanten an der Gesamtproduktion skaliert. Weitere Informationen fin-
den Sie in dem Bericht der Hintergrund-Okobilanz. Die Validitat der Da-
ten wurde vom ift Rosenheim durch zwei Plausibilitdtsprifungen mit Vor-
Ort-Besuchen bei der RAICO Bautechnik GmbH am 30.01.2025 und bei
Wipfler Fenster+Fassaden GmbH am 15.01.2024 Uberpruift.

Die Informationen aus der Datenerfassung wurden als ausreichend fir
die Durchfihrung der LCA-Studie angesehen, ebenso wie die geografi-
sche, technische und zeitliche Reprasentativitat.

Generische Daten stammen aus der Professional Datenbank und Bau-
stoff Datenbank der Software "LCA for Experts 10". Beide Datenbanken
wurden zuletzt 2025 aktualisiert. Altere Daten stammen ebenfalls aus
dieser Datenbank und sind nicht alter als zehn Jahre. Es wurden keine
weiteren generischen Daten fiir die Berechnung verwendet.

Generische Daten werden hinsichtlich des geographischen Bezugs so
genau wie moglich ausgewahlt. Sind keine landerspezifischen Datens-
atze verfiigbar oder kann der regionale Bezug nicht bestimmt werden,
werden europaische oder weltweit giiltige Datenséatze verwendet.
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Untersuchungsrahmen/
Systemgrenzen

Abschneidekriterien

ROSENHEIM

Datenliicken wurden entweder durch vergleichbare Daten oder konser-
vative Annahmen ersetzt oder unter Beachtung der 1 %-Regel abge-
schnitten.

Zur Modellierung des Lebenszyklus wurde das Software-System zur
ganzheitlichen Bilanzierung "LCA for Experts" eingesetzt.

Die Datenqualitat entspricht den Anforderungen aus EN15941:2024-10.

Die Systemgrenzen beziehen sich auf die Beschaffung von Rohstoffen
und Zukaufteilen, die Herstellung, die Nutzung und die Nachnutzung der
Holzfassaden mit RULCA®.

Die spezifischen Daten stammen ausschlie3lich aus den Geschéftsjah-
ren 2022 (01.01.2022 - 31.12.2022) und 2023 (01.01.2023 - 31.12.2023).
Diese wurden in den Betrieben der Systemanwender der RAICO Bau-
technik GmbH erfasst und stammen teilweise aus Geschéftsbichern und
teilweise aus direkt abgelesenen Messwerten. Die Daten wurden durch
das ift Rosenheim auf Validitat gepruft.

Es wurden alle Daten aus der Betriebsdatenerhebung, d. h. alle verwen-
deten Eingangs- und Ausgangsstoffe, die eingesetzte thermische Ener-
gie sowie der Stromverbrauch berlcksichtigt.

Die Grenzen beschranken sich jedoch auf die produktionsrelevanten Da-
ten. Gebaude- bzw. Anlagenteile, die nicht fur die Produktherstellung re-
levant sind, wurden ausgeschlossen.

Der Transportweg der Rohstoffe, Hilfsstoffe und Verpackungen wurde
bertcksichtigt und anhand des folgenden Standardszenarios abgebildet.

Transportmittel, Auslastung, Transport-km

LKW, 34 - 40 t Gesamtgewicht / 27 t Nutzlast, (Euro 0-6 Mix), Diesel, 60 %
ausgelastet, 800 km oder Herstellerangaben fir die jeweilige Strecke

Es wurden neben den Transportstrecken fur Vorprodukte ebenso Trans-
portstrecken fur Abfalle berlcksichtigt. Der Transport anfallender Abfalle
in A3 wurde mit folgendem Standardszenario abgebildet:

Transportmittel, Auslastung, Transport-km

Transport zur Sammelstelle mit 34-40 t LKW (Euro 0-6 Mix), Diesel, 34-40 t
Nutzlast, 50 % ausgelastet, 300 km (1)

Die Kriterien fur eine Nichtbetrachtung von Inputs und Outputs nach
DIN EN 15804 werden eingehalten. Aufgrund der Datenanalyse kann da-
von ausgegangen werden, dass die vernachlassigten Prozesse pro Le-
benszyklusstadium 1 % der Masse bzw. der Primarenergie nicht Uber-
steigt. In der Summe werden fir die vernachlassigten Prozesse 5 % des
Energie- und Masseeinsatzes eingehalten. Fiir die Berechnung der Oko-
bilanz wurden auch Stoff- und Energiestrome kleiner 1 % berticksichtigt.
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6.2 Sachbilanz

Ziel

Lebenszyklusphasen

Gutschriften

Allokationen von
Co-Produkten

Allokationen fir
Wiederverwertung,
Recycling und
Ruckgewinnung

Allokationen Uber Lebens-
zyklusgrenzen

Sekundarstoffe

ROSENHEIM

In der Folge werden samtliche Stoff- und Energiestréme beschrieben.
Die erfassten Prozesse werden als Input- und Outputgrof3en dargestellt
und beziehen sich auf die deklarierte Einheit.

Der gesamte Lebenszyklus der Holzfassaden mit RULCA® ist im Anhang
dargestellt. Es werden die Herstellung “Al — A3, die Errichtung “A4 —
A5*, die Nutzung “B1 — B7*, die Entsorgung “C1 — C4“ und die Vorteile
und Belastungen au3erhalb der Systemgrenzen “D* berticksichtigt.

Folgende Gutschriften werden geman DIN EN 15804 angegeben:
» Gutschriften aus Recycling
e Gutschriften (thermisch und elektrisch) aus Verbrennung

Keine Allokationen von Co-Produkten werden angewendet

Sollten die Produkte bei der Herstellung (Ausschussteile) recycelt und
rickgewonnen werden, so werden die Elemente sofern erforderlich ge-
schreddert und anschlieRend nach Einzelmaterialien getrennt. Dies ge-
schieht durch verschiedene verfahrenstechnische Anlagen wie beispiels-
weise Magnetabscheider.

Die Systemgrenzen wurden nach der Entsorgung gezogen, wo das Ende
ihrer Abfalleigenschaften erreicht wurde.

Bei der Verwendung der Recyclingmaterialien in der Herstellung wurde
die heutige marktspezifische Situation angesetzt. Parallel dazu wurde
ein Recyclingpotenzial bertcksichtigt, das den 6konomischen Wert des
Produktes nach einer Aufbereitung (Rezyklat) widerspiegelt.

Die Systemgrenze vom Recyclingmaterial wurde beim Einsammeln ge-
zogen.

Der Einsatz von Sekundéarstoffen im Modul A3 wurde bei der Firma
RAICO Bautechnik GmbH betrachtet. Sekundarmaterial wird eingesetzt.
Der in den Ergebnistabellen angegebene Gehalt an Sekundarmaterial
(SM) basiert auf den EPDs, die fur die Vorprodukte: Isolierglas, Brand-
schutzglas, Aluminiumprofile, PA66 GF25, EPDM-Dichtungen und Be-
schlage verwendet wurden.

Sekundarmaterialien werden von den Herstellern (Datenlieferanten) nicht
gezielt eingesetzt.
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Produktgruppe: Fassaden

Inputs

ROSENHEIM

Folgende fertigungsrelevanten Inputs wurden pro 1 m? Holzfassade mit
RULCA® in der Okobilanz erfasst:

Energie

Fur den Inputstoff Heizdl wurde ,Warmeenergie aus schwerem Heiz6l -
Sphera" (RER) angenommen, und fir den Inputstoff Gas wurde "Wéarme-
energie aus Erdgas - Sphera" (RER) angenommen. Fir den Strommix der
Anlage wurde der ,Stromnetzmix - Sphera“ (RER) angenommen. Fir die
Strom-Eigenproduktion (PV-Anlage) wurde "Strom aus Photovoltaik -
Sphera" (RER) angenommen, fiir Holzspane (Produktionsabfalle) und
Holzinputstoff wurde "Thermische Energie aus Biomasse (fest) - Sphera”
(RER) und fur den Dieselinput wurde "Dieselmix an Raffineriestation mit
DEF GWPb-Korrektur - ift" (RER) angenommen. ,RER" meint den geo-
grafischen Bezug ,Europa®“.

Speziell fir den Energieverbrauch wird der Residualmix verwendet, da die
Hersteller weder eine bestimmte Art von Energieverbrauch noch die Ver-
wendung von griiner Okoenergie angeben. Fiir den Energieverbrauch
wurde ein marktorientierter Ansatz verwendet, der den Energieverbrauch
der Lieferanten der einzelnen Produkte bertcksichtigt.

Die Ergebnisse in Bezug auf den Energieverbrauch ergeben sich aus der
Kombination der beiden oben genannten Faktoren.

Stromnetzmix - Sphera (RER) 0,32 kg CO2-Aqv. / KWh

Thermische Energie aus Erdgas (RER) 0,91 kg CO2-Aqv. / MJ

Tabelle 4: Treibhausgasemissionen aus der Nutzung von Strom/Gas in der Herstel-
lungsphase

Prozesswarme wird zum Teil fir die Hallenbeheizung genutzt. Diese lasst
sich jedoch nicht quantifizieren und wurde dem Produkt als ,worst case”
angerechnet.

Wasser

In den einzelnen Prozessschritten zur Herstellung ergibt sich kein
Wasserverbrauch.

Der in Kapitel 6.3 ausgewiesene SufRwasserverbrauch entsteht (unter
anderem) durch die Prozesskette der Vorprodukte.
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Rohmaterial/Vorprodukte
In der nachfolgenden Grafik wird der Einsatz der Rohmaterialien / Vorpro-
dukte prozentual dargestellt:

ELEMENT+ H-I

m]l w2 w3 v4 u5 w6 u7

Bild 1: Darstellung der Einzelmaterialien in % je m? flir ELEMENT+ H-|

1 |Glas 25,06 58,09
2 |Holz 4,87 11,28
3 | Aluminium 5,29 12,26
4 | Stahl 4,28 9,92
5 |EPDM 2,01 4,66
6 |Paneel 1,32 3,06
7 | Restliche Materialien 0,32 <1

Tabelle 5: Darstellung der Einzelmaterialien in % je m? fur ELEMENT+ H-I
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Bild 2: Darstellung der Einzelmaterialien in % je m? fur THERM+ 50 H-I RC3

1 |Glas 34,20 79,27
2 |Holz 3,17 7,34
3 | Aluminium 2,63 6,09
4 | Stahl 0,30 0,69
5 |EPDM 1,25 2,89
6 |Paneel 1,34 3,10
7 | Restliche Materialien 0,27 <1

Tabelle 6: Darstellung der Einzelmaterialien in % je m? fur THERM+ 50 H-I RC3




EPD Holzfassaden mit RULCA ©

Deklarationsnummer: M-EPD-RRH-1000

Vero6ffentlichungsdatum: 27.02.2026

Produktgruppe: Fassaden

w]l m2 =3

Seite 15

THERM+ 50 H-I SG

4 m5 m6 n7

ROSENHEIM

ift

Bild 3: Darstellung der Einzelmaterialien in % je m? fur THERM+ 50 H-1 SG

1 |Glas 33,88 81,59
2 |Holz 3,17 7,63
3 | Aluminium 1,80 4,34
4 | Stahl 0,15 0,36
5 |EPDM 0,94 2,28
6 |Paneel 1,34 3,22
7 | Restliche Materialien 0,24 <1

Tabelle 7: Darstellung der Einzelmaterialien in % je m? fir THERM+ 50 H-l SG
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Bild 4: Darstellung der Einzelmaterialien in % je m? fur THERM+ 50 H-I FR30

1 |Glas 57,25 82,01
2 |Holz 4,55 6,52
3 | Aluminium 2,44 3,49
4 | Stahl 0,43 0,62
5 |EPDM 1,25 1,78
6 |Paneel 3,79 5,43
7 | Restliche Materialien 0,10 <1

Tabelle 8: Darstellung der Einzelmaterialien in % je m? fir THERM+ 50 H-1 FR30

Hilfs- und Betriebsstoffe
Fur die Produktgruppe ELEMENT+ H-I werden ungefahr 15 g und fur die
Produktgruppen THERM+ 50 H-I RC3, THERM+ H-1 SG und THERM+ 50
H-1 FR30 28 g Hilfs- und Betriebsstoffe verwendet.

Produktverpackung

Es fallen folgende Mengen an Produktverpackung an:

1 F°"esntc§f'§)””5t' 4,85E-02 | 1,81E-02 | 1,81E-02 | 1,81E-02
2 K“”Stszgfbeha" 0,000 0,000 0,000 0,000

3 Holz 0,000 5,35E-02 | 5,35E-02 | 5,35E-02
4 | Kartonagen 0,000 3,34E-02 | 3,34E-02 | 3,34E-02
5 | Umreifungsband | 0,000 4,23E-04 | 4,23E-04 | 4,23E-04

Table 9: Darstellung der Verpackung in kg je m?
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Biogener Kohlenstoffgehalt
In Anlehnung an EN 16449:2014-12 fallen folgende Mengen an biogenen
Kohlenstoff an:

1 Produkt 2,170 1,410 1,410 2,030
In der
2 zugehdrigen 0,000 3,59E-02 3,59E-02 3,59E-02
Verpackung

Table 10: Biogene Kohlenstoffgehalt des Produkts und der Verpackung am Tor
Hinweis: 1 kg C entspricht 44/12 kg CO2-Aqv. biogenen Kohlenstoffs

GWP-b Werte resultierend aus Bindung und Freisetzung von biogenem
Kohlenstoff wurden spezifisch je Lebenszyklusmodul berechnet und sind
in Tabelle 11 aufgefihrt. Die in diesem Dokument dargestellte Gesamter-
gebnistabelle, ausgegeben von "LCA for Experts”, wurde nicht verandert.

ELEMENT+ Produkt -7,966 0 +4,571 | +3,395 0
H-1 Verpackung 0 0 0 0 0
THERM+ 50 Produkt -5,184 0 +2,250 | +2,934 0
H-I RC3 Verpackung | -0,132 [+0,132| 0 0 0
THERM+ 50 Produkt -5,184 0 +2,170 | +3,014 0
H-15G Verpackung | -0,132 | +0,132| 0 0 0
THERM+ 50 Produkt 7446 | 0 |+3,096|+4349| 0O
H-1 FR30 Verpackung | -0,132 [+0,132| 0 0 0

Tabelle 11: Bindung und Freisetzung von biogenen CO2-Emissionen in kg CO2-Aqgv. aus
Produkt und Verpackung je Lebenszyklusmodul
Hinweis: 1 kg C entspricht 44/12 kg CO2-Aqv. biogenen Kohlenstoffs

Folgende fertigungsrelevanten Outputs wurden pro 1 m2 Holzfassade mit
RULCA® in der Okobilanz erfasst:

Abfalle
Sekundarrohstoffe wurden bei den Gutschriften beriicksichtigt.
Siehe Kapitel 6.3 Wirkungsabschéatzung.

Abwasser
Bei der Herstellung féllt kein Abwasser an.
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6.3 Wirkungsabschatzung

Ziel Die Wirkungsabschatzung wurde in Bezug auf die Inputs und Outputs
durchgefuhrt. Dabei werden folgende Wirkungskategorien betrachtet:

Kernindikatoren Die Modelle fur die Wirkungsabschatzung wurden angewendet, wie in

DIN EN 15804+A2 beschrieben.
Folgende Wirkungskategorien werden in der EPD als Kernindikatoren
dargestellt:

» Klimawandel — gesamt (GWP-t)

« Klimawandel — fossil (GWP-f)

* Klimawandel — biogen (GWP-b)

* Klimawandel - Landnutzung und Landnutzungsanderung

(GWP-I)

e Ozonabbau (ODP)

« Versauerung (AP)

e Eutrophierung aquatisches SuRwasser (EP-fw)

» Eutrophierung Salzwasser (EP-m)

e Eutrophierung Land (EP-t)

e Photochemische Ozonbildung (POCP)

* Verknappung von abiotischen Ressourcen - fossile Energietra-

ger (ADPF)
» Verknappung von abiotischen Ressourcen - Mineralien und Me-
talle (ADPE)
e Wassernutzung (WDP)
GWP-f Q0P AP
ADPE
®Ca X -
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Ressourceneinsatz Die Modelle fur die Wirkungsabschatzung wurden angewendet, wie in

DIN EN 15804-A2 beschrieben.
Folgende Parameter fiir den Ressourceneinsatz werden in der EPD dar-
gestellt:

* Erneuerbare Priméarenergie als Energietrager (PERE)

» Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung (PERM)

» Gesamteinsatz erneuerbarer Primarenergie (PERT)

* Nicht erneuerbare Primérenergie als Energietrager (PENRE)

« Nicht erneuerbare Primérenergie zur stofflichen Nutzung

(PENRM)

* Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primarenergie (PENRT)

* Einsatz von Sekundarstoffen (SM)

e Einsatz von erneuerbaren Sekundarbrennstoffen (RSF)

« Einsatz von nicht erneuerbaren Sekundarbrennstoffen (NRSF)

* Nettoeinsatz von Suf3wasserressourcen (FW)

PERE PERM PERT PENRE

~ ﬁg

NRSF

Abfalle Die Auswertung des Abfallaufkommens zur Herstellung von 1 m? Holz-
fassade mit RULCA® wird getrennt fiir die Fraktionen hausmudllahnliche
Gewerbeabfalle, Sonderabfélle und radioaktive Abfélle dargestellt. Da
die Abfallbehandlung innerhalb der Systemgrenzen modelliert ist, sind
die dargestellten Mengen die abgelagerten Abfélle. Abfélle entstehen
zum Teil durch die Herstellung der Vorprodukte.

Die Modelle fir die Wirkungsabschatzung wurden angewendet, wie in
DIN EN 15804-A2 beschrieben.
Folgende Abfallparameter und Indikatoren flir Output-Stoffflisse werden
in der EPD dargestellt:

» Deponierter gefahrlicher Abfall (HWD)

» Deponierter nicht gefahrlicher Abfall (NHWD)

« Radioaktiver Abfall (RWD)

« Komponenten fir die Weiterverwendung (CRU)

» Stoffe zum Recycling (MFR)

» Stoffe flir die Energieriickgewinnung (MER)

» Exportierte Energie elektrisch (EEE)

« Exportierte Energie thermisch (EET)
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Die Modelle fur die Wirkungsabschatzung wurden angewendet, wie in
DIN EN 15804-A2 beschrieben.
Folgende zusétzliche Wirkungskategorien werden in der EPD darge-
stellt:

* Feinstaubemissonen (PM)

« lonisierende Strahlung, menschliche Gesundheit (IRP)

+ Okotoxizitat — StiBwasser (ETP-fw)

* Humantoxizitat, kanzerogene Wirkung (HTP-c)

* Humantoxizitat, nicht kanzerogene Wirkung (HTP-nc)

e Mit der Landnutzung verbundene Wirkung / Bodenqualitat

(SQP)

SQP

In dieser EPD werden einige Indikatorwerte entsprechend OKOBAU-
DAT-Handbuch mit einem Sicherheitszuschlag versehen. Diese Sicher-
heitszuschlage sollen eine konservative Schatzung der Umweltauswir-
kungen unter Annahme der ungulnstigsten Bedingungen ermdglichen.
Die betroffenen Indikatoren und die Begriindung der Zuschlagshéhe sind
im Hintergrundbericht dokumentiert. Die Sicherheitszuschlage werden in
der nachstehenden Tabelle auf der Grundlage der Anzahl der Datenan-
bieter und des Gesamtproduktionsanteils der einzelnen Anbieter be-
schrieben:

ELEMENT+ H-I 10 %

Holzfassaden mit THERM+ 50 H-l RC3 20 %
RULCA® THERM+ 50 H-l SG 20 %
THERM+ 50 H-I FR30 20 %

Tabelle 12: Sicherheitsspanne der Produktgruppen
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GWP-t kg CO,-Agv. 70,28 1,37 0,66 ND 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,10 15,68 0,33 -55,50
GWP-f kg CO,-Agv. 72,46 1,31 0,66 ND 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 9,79 0,33 -55,18
GWP-b kg CO,-Aqv. -2,33 4,88E-02 | 4,91E-03 ND -4,64E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,46E-02 5,89 -9,76E-04 0,21
GWP-| kg CO,-Agv. 0,15 1,33E-02 | 1,74E-03 ND 1,56E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,05E-02 | 4,20E-03 | 1,36E-03 0,11
ODP kg CFC-11-Aqv. 4,98E-07 | 2,52E-13 | 1,20E-11 ND 9,86E-09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,85E-13 | 2,95E-11 | 9,24E-13 | -5,61E-09
AP mol H*-Aqv. 0,20 1,89E-03 | 1,17E-03 ND 2,68E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,89E-03 | 9,60E-03 | 2,34E-03 0,21
EP-fw kg P-Aqv. 8,49E-03 | 351E-06 | 1,12E-06 ND 2,09E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 538E-06 | 2,93E-06 | 4,93E-07 | -4,91E-05
EP-m kg N-Aqv. 7,63E-02 | 7,85E-04 | 2,81E-04 ND 5,46E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20E-03 | 3,76E-03 | 6,13E-04 | -5,07E-02
EP-t mol N-Agy. 0,56 8,03E-03 | 3,17E-03 ND 7,59E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,236-02 | 4,50E-02 | 6,69E-03 -0,56
POCP kg NMVOC-Aqv. 0,14 1,72E-03 | 6,97E-04 ND 1,65E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,63E-03 | 9,63E-03 | 1,84E-03 -0,13
ADPF*2 MJ 1061,50 16,83 10,77 ND 17,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,74 28,60 4,35 -756,90
ADPE*? kg Sb-Aqv. 2,24E-04 | 8,68E-08 | 1,09E-07 ND 1,86E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,336-07 | 2,72E-07 | 2,06E-08 | -1,29E-04
WDP*2 m3 Welt-Aqv. entzogen -466,72 | 6,50E-03 0,14 ND 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,96E-03 1,80 3,59E-02 5,56
PERE MJ 298,62 1,28 7,33 ND 2,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,95 57,13 0,84 -381,24
PERM MJ 84,09 0,00 0,00 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -35,84 0,00 0,00
PERT MJ 382,71 1,28 7,33 ND 2,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,95 21,29 0,84 -381,24
PENRE MJ 977,76 16,83 13,11 ND 17,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,74 63,29 4,35 -756,90
PENRM MJ 76,13 0,00 2,13 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -31,54 0,00 0,00
PENRT MJ 1053,89 16,83 10,98 ND 17,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,74 31,75 4,35 -756,90
SM kg 6,43 0,00 0,00 ND 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2,30E-03
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 -10,78 6,52E-04 | 5,98E-03 ND 4,07E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,99E-04 | 4,84E-02 | 1,05E-03 -0,25
HWD kg 1,05E-04 | 7,10E-10 | 1,40E-08 ND 5,21E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,09E-09 | 3,41E-08 | 9,53E-10 | -1,28E-04
NHWD kg 10,46 2,39E-03 | 2,04E-02 ND 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,65E-03 0,25 21,67 -13,58
RWD kg 3,67E-02 | 3,30E-05 | 1,69E-03 ND 3,63E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,05E-05 | 3,99E-03 | 4,62E-05 | -4,43E-02
CRU kg 0,00 0,00 0,00 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 9,16 0,00 0,00 ND 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,70 0,00 -3,05E-03
MER kg 1,09E-04 0,00 0,00 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 8,19 0,00 0,22 ND 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,00 0,00 -8,51E-06
EET MJ 5,09 0,00 0,39 ND 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,30 0,00 -5,65E-05
Legende:

GWP-t — climate change - total GWP-f — climate change - fossil GWP-b — climate change - biogenic ~ GWP-I — climate change - land use and land use change = ODP — ozone depletion
AP - acidification EP-fw - eutrophication - aquatic freshwater EP-m - eutrophication - aquatic marine EP-t - eutrophication - terrestrial POCP - photochemical ozone formation =~ ADPF*2 -
depletion of abiotic resources — fossil fuels ADPE*? - depletion of abiotic resources — minerals and metals WDP*? —water use PERE - use of renewable primary energy PERM - use of
renewable primary energy resources used as raw materials PERT - total use of renewable primary energy PENRE - use of non-renewable primary energy PENRM - use of non-renewable
primary energy resources used as raw materials PENRT - total use of non-renewable primary energy SM - use of secondary materials RSF - use of renewable secondary fuels NRSF -
use of non-renewable secondary fuels FW - net use of freshwater HWD - hazardous waste disposed NHWD - non-hazardous waste disposed RWD - radioactive waste disposed CRU
- components for reuse  MFR - materials for recycling MER - materials for energy recovery  EEE - exported electrical energy  EET - exported thermal energy

ND — Not declared
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PM Auftreten von Krankheiten | 4,30E-06 | 1,72E-08 | 9,70E-09 ND 4,44E-08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,63E-08 | 4,63E-08 | 2,92E-08 | -2,82E-06
IRP*L kBg U235-Agv. 5,86 4,68E-03 0,28 ND 5,46E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,16E-03 0,65 5,12E-03 -5,64
ETP-fw*2 CTUe 2246,97 21,67 1,85 ND 38,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,22 5,53 3,37 -260,28
HTP-c*2 CTUh 3,84E-06 | 2,93E-10 | 1,73E-10 ND 7,57E-08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,48E-10 | 556E-10 | 5,79E-11 | -3,09E-08
HTP-nc*2 CTUh 4,36E-04 | 1,64E-08 | 3,74E-09 ND 8,65E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,51E-08 | 1,74E-08 | 2,17E-09 | -2,99E-07
SQP*? Dimensionslos. 2308,46 7,36 4,30 ND 3,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,22 10,86 1,07 -120,96
Legende:
PM — particulate matter emissions  IRP*! — ionising radiation — human health  ETP-fw*2 - ecotoxicity — aquatic freshwater =~ HTP-c*2 - human toxicity potential — cancer effect HTP-nc*? -

human toxicity potential — non-cancer effect
ND — Not declared

SQP*2 — land use related impacts / soil quality

Einschréankungshinweise:

*1 Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mégliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie bertick-
sichtigt weder Auswirkungen, die auf mdgliche nukleare Unfélle und berufsbedingte Exposition zurtickzufiihren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfélle in unterirdischen Anlagen. Die

potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemessen.

*2 Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators miissen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur be-
grenzte Erfahrungen gibt.
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GWP-t kg CO,-Agy. 76,43 1,49 0,77 ND 1,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,72 10,45 0,47 -30,38
GWP-f kg CO,-Agy. 81,75 1,43 0,63 ND 1,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,64 6,61 0,47 -30,21
GWP-b kg CO,-Aqy. -5,52 4,86E-02 0,14 ND -6,70E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,61E-02 3,83 -1,27E-03 0,12
GWP-| kg CO,-Agy. 0,20 1,45E-02 | 1,90E-03 ND 2,21E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,68E-02 | 3,41E-03 | 1,93E-03 | -5,31E-02
ODP kg CFC-11-Agv. 7,25E-07 | 2,74E-13 | 1,31E-11 ND 1,46E-08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,17E-13 | 2,39E-11 | 1,31E-12 | -4,70E-09
AP mol H*-Agv. 0,28 2,05E-03 | 1,30E-03 ND 3,65E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,38E-03 | 6,55E-03 | 3,34E-03 0,13
EP-fw kg P-Aqv. 2,57E-04 | 3,82E-06 | 1,22E-06 ND 2,71E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,42E-06 | 2,35E-06 | 7,01E-07 | -2,85E-05
EP-m kg N-Aqgv. 6,47E-02 | 8,54E-04 | 3,13E-04 ND 7,25E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,88E-04 | 2,46E-03 | 8,71E-04 | -3,26E-02
EP-t mol N-Agv. 0,83 8,72E-03 | 3,55E-03 ND 1,03E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,01E-02 | 2,96E-02 | 9,50E-03 -0,37
POCP kg NMVOC-Aqv. 0,17 1,87E-03 | 7,81E-04 ND 2,12E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,16E-03 | 6,29E-03 | 2,60E-03 | -7,95E-02
ADPF*2 MJ 1208,76 18,24 11,75 ND 20,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,12 22,80 6,18 -428,80
ADPE*? kg Sb-Agv. 2,35E-04 | 9,43E-08 | 1,19E-07 ND 2,23E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,09E-07 | 2,20E-07 | 2,92E-08 | -1,05E-04
WDP*2 m3 Welt-Agv. entzogen 7,89 7,07E-03 0,17 ND 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,17E-03 1,27 5,10E-02 -3,00
PERE MJ 585,11 1,38 9,72 ND 2,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,60 51,57 1,19 -186,00
PERM MJ 56,16 0,00 -1,43 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -30,98 0,00 0,00
PERT MJ 641,27 1,38 8,29 ND 2,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,60 20,60 1,19 -186,00
PENRE MJ 1156,09 18,24 12,73 ND 20,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,12 52,05 6,18 -428,80
PENRM MJ 43,89 0,00 -0,82 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -24,38 0,00 0,00
PENRT MJ 1199,98 18,24 11,91 ND 20,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,12 27,68 6,18 -428,80
SM kg 8,74 0,00 0,00 ND 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2,30E-03
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 0,33 7,09E-04 | 6,76E-03 ND 4,80E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,20E-04 | 3,47E-02 | 1,49E-03 -0,13
HWD kg 5,54E-05 | 7,72E-10 | 1,52E-08 ND 5,71E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 892E-10 | 2,77E-08 | 1,36E-09 | -1,14E-04
NHWD kg 5,17 2,59E-03 | 1,79E-02 ND 0,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00E-03 0,17 30,84 -7,25
RWD kg 3,88E-02 | 3,59E-05 | 1,85E-03 ND 4,66E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,14E-05 | 3,26E-03 | 6,56E-05 | -2,33E-02
CRU kg 0,00 0,00 0,00 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 10,72 0,00 0,00 ND 0,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,10 0,00 -3,05E-03
MER kg 5,14E-05 0,00 0,00 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 6,13 0,00 0,28 ND 0,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,70 0,00 -8,51E-06
EET MJ 4,47 0,00 0,50 ND 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,70 0,00 -5,65E-05
Legende:

GWP-t — climate change - total GWP-f — climate change - fossil GWP-b — climate change - biogenic ~ GWP-I — climate change - land use and land use change = ODP — ozone depletion
AP - acidification EP-fw - eutrophication - aquatic freshwater EP-m - eutrophication - aquatic marine EP-t - eutrophication - terrestrial POCP - photochemical ozone formation =~ ADPF*2 -
depletion of abiotic resources — fossil fuels ADPE*? - depletion of abiotic resources — minerals and metals WDP*? —water use PERE - use of renewable primary energy PERM - use of
renewable primary energy resources used as raw materials PERT - total use of renewable primary energy PENRE - use of non-renewable primary energy PENRM - use of non-renewable
primary energy resources used as raw materials PENRT - total use of non-renewable primary energy SM - use of secondary materials RSF - use of renewable secondary fuels NRSF -
use of non-renewable secondary fuels FW - net use of freshwater HWD - hazardous waste disposed NHWD - non-hazardous waste disposed RWD - radioactive waste disposed CRU
- components for reuse  MFR - materials for recycling MER - materials for energy recovery  EEE - exported electrical energy  EET - exported thermal energy

ND — Not declared
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ROSENHEIM

PM Auftreten von Krankheiten | 5,26E-06 | 1,86E-08 | 1,07E-08 ND 6,31E-08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,15E-08 | 3,38E-08 | 4,15E-08 | -1,48E-06
IRP*! kBqg U235-Agv. 5,78 5,09E-03 0,30 ND 7,18E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,88E-03 0,53 7,27E-03 -3,10
ETP-fw*2 CTUe 2731,49 23,52 2,00 ND 53,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,24 4,34 4,78 -188,16
HTP-c*2 CTUh 564E-06 | 3,18E-10 | 1,88E-10 ND 1,13E-07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,67E-10 | 4,34E-10 | 8,22E-11 | -1,36E-08
HTP-nc*2 CTUh 6,44E-04 | 1,78E-08 | 4,03E-09 ND 1,29E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,05E-08 | 1,32E-08 | 3,07E-09 | -1,59E-07
SQP*2 Dimensionslos. 3127,08 8,00 4,69 ND 5,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,25 8,76 1,52 -63,52
Legende:

PM — particulate matter emissions  IRP*! — ionising radiation — human health  ETP-fw*2 - ecotoxicity — aquatic freshwater =~ HTP-c*2 - human toxicity potential — cancer effect HTP-nc*? -
human toxicity potential — non-cancer effect SQP*? — land use related impacts / soil quality
ND — Not declared

Haftungsausschliisse
*1 Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mdgliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Ke rnbrennstoffkreis-

lauf. Sie beriicksichtigt weder Auswirkungen, die au f mdgliche nukleare Unfalle und berufsbedingte Expo sition zurlickzufuihren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfalle in
unterirdischen Anlagen. Die potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ion isierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemes-
sen.

*2 Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators m Ussen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsiche  rheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator
nur begrenzte Erfahrungen gibt.
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ROSENHEIM

GWP-t kg CO,-Agv. 78,61 1,43 0,68 ND 1,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,59 9,34 0,47 -23,98
GWP-f kg CO,-Agv. 83,91 1,37 0,63 ND 1,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,52 5,51 0,47 -23,85
GWP-b kg CO,-Aqv. -5,51 4,67E-02 | 511E-02 ND -6,70E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,21E-02 3,83 -1,26E-03 | -9,50E-02
GWP-| kg CO,-Agv. 0,21 1,39E-02 | 1,90E-03 ND 2,17E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,56E-02 | 3,16E-03 | 1,91E-03 | -3,86E-02
ODP kg CFC-11-Aqv. 7,17E-07 | 2,63E-13 | 1,31E-11 ND 1,44E-08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,93E-13 | 2,22E-11 | 1,30E-12 | -4,62E-09
AP mol H*-Aqv. 0,29 1,97E-03 | 1,27E-03 ND 3,55E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,20E-03 | 6,13E-03 | 3,29E-03 -0,10
EP-fw kg P-Aqv. 2,55E-04 | 3,67E-06 | 1,22E-06 ND 2,64E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,09E-06 | 2,17E-06 | 6,92E-07 | -2,34E-05
EP-m kg N-Aqv. 6,74E-02 | 8,22E-04 | 3,08E-04 ND 7,03E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,16E-04 | 2,32E-03 | 8,62E-04 | -2,74E-02
EP-t mol N-Agy. 0,86 8,40E-03 | 3,48E-03 ND 1,00E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,36E-03 | 2,77E-02 | 9,40E-03 -0,31
POCP kg NMVOC-Aqv. 0,18 1,80E-03 | 7,67E-04 ND 2,04E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00E-03 | 5,89E-03 | 2,58E-03 | -6,47E-02
ADPF*2 MJ 1216,68 17,52 11,72 ND 19,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,56 21,12 6,11 -341,60
ADPE*? kg Sb-Aqv. 2,17E-04 | 9,07E-08 | 1,19-07 ND 2,22E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,01E-07 | 2,04E-07 | 2,88E-08 | -9,65E-05
WDP*2 m3 Welt-Aqv. entzogen 8,08 6,80E-03 0,16 ND 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,58E-03 1,16 5,04E-02 2,26
PERE MJ 618,55 1,33 9,71 ND 2,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,48 51,50 1,18 -135,76
PERM MJ 56,16 0,00 -1,43 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -31,82 0,00 0,00
PERT MJ 674,71 1,33 8,28 ND 2,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,48 19,68 1,18 -135,76
PENRE MJ 1176,83 17,52 12,71 ND 19,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,56 43,72 6,11 -341,60
PENRM MJ 33,21 0,00 -0,82 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -18,83 0,00 0,00
PENRT MJ 1210,04 17,52 11,89 ND 19,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,56 24,89 6,11 -341,60
SM kg 8,65 0,00 0,00 ND 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2,30E-03
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 0,34 6,82E-04 | 6,49E-03 ND 4,56E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,60E-04 | 3,18E-02 | 1,48E-03 | -9,70E-02
HWD kg 3,40E-05 | 7,42E-10 | 1,52E-08 ND 5,71E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,27E-10 | 2,57E-08 | 1,33E-09 | -1,14E-04
NHWD kg 6,60 2,50E-03 | 1,58E-02 ND 0,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,78E-03 0,14 30,48 -5,57
RWD kg 4,11E-02 | 3,44E-05 | 1,85E-03 ND 4,51E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,84E-05 | 3,02E-03 | 6,49E-05 | -1,78E-02
CRU kg 0,00 0,00 0,00 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 10,10 0,00 5,36E-02 ND 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,10 0,00 -3,05E-03
MER kg 3,07E-05 0,00 0,00 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 6,12 0,00 0,16 ND 0,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,30 0,00 -8,51E-06
EET MJ 4,44 0,00 0,28 ND 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,20 0,00 -5,65E-05
Legende:

GWP-t — climate change - total GWP-f — climate change - fossil GWP-b — climate change - biogenic ~ GWP-I — climate change - land use and land use change = ODP — ozone depletion
AP - acidification EP-fw - eutrophication - aquatic freshwater EP-m - eutrophication - aquatic marine EP-t - eutrophication - terrestrial POCP - photochemical ozone formation =~ ADPF*2 -
depletion of abiotic resources — fossil fuels ADPE*? - depletion of abiotic resources — minerals and metals WDP*? —water use PERE - use of renewable primary energy PERM - use of
renewable primary energy resources used as raw materials PERT - total use of renewable primary energy PENRE - use of non-renewable primary energy PENRM - use of non-renewable
primary energy resources used as raw materials PENRT - total use of non-renewable primary energy SM - use of secondary materials RSF - use of renewable secondary fuels NRSF -
use of non-renewable secondary fuels FW - net use of freshwater HWD - hazardous waste disposed NHWD - non-hazardous waste disposed RWD - radioactive waste disposed CRU
- components for reuse  MFR - materials for recycling MER - materials for energy recovery  EEE - exported electrical energy  EET - exported thermal energy

ND — Not declared
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PM Auftreten von Krankheiten | 544E-06 | 1,79-08 | 1,05E-08 ND 6,22E-08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,99E-08 | 3,13E-08 | 4,10E-08 | -1,13E-06
IRP*! kBqg U235-Agv. 5,96 4,88E-03 0,30 ND 6,98E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,45E-03 0,50 7,19E-03 -2,43
ETP-fw*2 CTUe 2699,28 22,68 1,99 ND 52,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,20 4,02 4,73 -164,24
HTP-c*2 CTUh 5,60E-06 | 3,06E-10 | 1,87E-10 ND 1,12E-07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,41E-10 | 4,04E-10 | 8,14E-11 | -9,54E-09
HTP-nc*2 CTUh 6,38E-04 | 1,72E-08 | 3,98E-09 ND 1,27E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,91E-08 | 1,27E-08 | 3,04E-09 | -1,21E-07
SQP*2 Dimensionslos. 3126,24 7,69 4,69 ND 5,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,58 8,12 1,51 -48,16
Legende:

PM — particulate matter emissions  IRP*! — ionising radiation — human health  ETP-fw*2 - ecotoxicity — aquatic freshwater =~ HTP-c*2 - human toxicity potential — cancer effect HTP-nc*? -
human toxicity potential — non-cancer effect SQP*? — land use related impacts / soil quality
ND — Not declared

Haftungsausschliisse
*1 Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mdgliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Ke rnbrennstoffkreis-

lauf. Sie beriicksichtigt weder Auswirkungen, die au f mdgliche nukleare Unfalle und berufsbedingte Expo sition zurlickzufuihren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfalle in
unterirdischen Anlagen. Die potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ion isierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemes-
sen.

*2 Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators m Ussen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsiche  rheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator
nur begrenzte Erfahrungen gibt.
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GWP-t kg CO,-Agv. 120,10 2,41 0,77 ND 2,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,68 13,17 0,82 -20,41
GWP-f kg CO,-Agv. 127,31 2,30 0,63 ND 2,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,57 7,66 0,81 -20,32
GWP-b kg CO,-Aqv. 7,41 7,88E-02 0,14 ND 3,86E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,77E-02 5,51 -2,20E-03 | -7,38E-02
GWP-| kg CO,-Agv. 0,20 2,35E-02 | 1,90E-03 ND 2,22E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,62E-02 | 5,27E-03 | 3,34E-03 | -1,96E-02
ODP kg CFC-11-Aqv. 7,13E-09 | 4,44E-13 | 1,31E-11 ND 2,24E-10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,94E-13 | 3,70E-11 | 2,27E-12 | -6,01E-09
AP mol H*-Aqv. 0,88 3,32E-03 | 1,30E-03 ND 1,50E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,71E-03 | 9,04E-03 | 5,76E-03 -0,10
EP-fw kg P-Aqv. 2,49E-04 | 6,19E-06 | 1,22E-06 ND 2,64E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,89E-06 | 3,60E-06 | 1,21E-06 | -2,00E-05
EP-m kg N-Aqv. 0,21 1,38E-03 | 3,13E-04 ND 3,50E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,55E-03 | 3,31E-03 | 151E-03 | -2,91E-02
EP-t mol N-Agy. 2,41 1,42E-02 | 3,55E-03 ND 4,13E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,57E-02 | 397E-02 | 1,64E-02 -0,33
POCP kg NMVOC-Aqv. 0,45 3,02E-03 | 7,81E-04 ND 7,54E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,37E-03 | 8,44E-03 | 4,51E-03 | -6,06E-02
ADPF*2 MJ 1740,96 29,64 11,75 ND 30,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,00 34,92 10,69 -318,40
ADPE*? kg Sb-Aqv. 2,17E-04 | 1,52E-07 | 1,19E-07 ND 1,53E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,70E-07 | 3,40E-07 | 5,04E-08 | -1,10E-04
WDP*2 m3 Welt-Aqv. entzogen 7,55 1,15E-02 0,17 ND 4,08E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,27E-02 1,68 8,81E-02 -1,97
PERE MJ 634,07 2,24 9,72 ND 3,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,50 77,41 2,06 67,36
PERM MJ 80,03 0,00 -1,43 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -45,91 0,00 0,00
PERT MJ 714,10 2,24 8,29 ND 3,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,50 31,50 2,06 -67,36
PENRE MJ 1678,28 29,64 12,73 ND 30,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,00 63,95 10,69 -318,40
PENRM MJ 42,23 0,00 -0,82 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -24,19 0,00 0,00
PENRT MJ 1720,51 29,64 11,91 ND 30,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,00 39,76 10,69 -318,40
SM kg 1,89E-02 0,00 0,00 ND 7,66E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,12E-02
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 0,30 1,15E-03 | 6,76E-03 ND 1,41E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,286-03 | 4,72E-02 | 2,58E-03 | -7,26E-02
HWD kg 4,78E-05 | 1,25E-09 | 1,52E-08 ND 5,66E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,39E-09 | 4,30E-08 | 2,34E-09 | -1,29E-04
NHWD kg 17,93 4,20E-03 | 1,79E-02 ND 1,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,68E-03 0,20 53,40 -3,38
RWD kg 4,73E-02 | 5,81E-05 | 1,85E-03 ND 6,46E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,47E-05 | 5,06E-03 | 1,14E-04 | -1,48E-02
CRU kg 0,00 0,00 0,00 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 0,62 0,00 0,00 ND 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00 -1,33E-02
MER kg 4,58E-05 0,00 0,00 ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2,17E-05
EEE MJ 6,20 0,00 0,28 ND 0,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,10 0,00 -3,33E-05
EET MJ 3,07 0,00 0,50 ND 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,20 0,00 -1,03E-04
Legende:

GWP-t — climate change - total GWP-f — climate change - fossil GWP-b — climate change - biogenic ~ GWP-I — climate change - land use and land use change = ODP — ozone depletion
AP - acidification EP-fw - eutrophication - aquatic freshwater EP-m - eutrophication - aquatic marine EP-t - eutrophication - terrestrial POCP - photochemical ozone formation =~ ADPF*2 -
depletion of abiotic resources — fossil fuels ADPE*? - depletion of abiotic resources — minerals and metals WDP*? —water use PERE - use of renewable primary energy PERM - use of
renewable primary energy resources used as raw materials PERT - total use of renewable primary energy PENRE - use of non-renewable primary energy PENRM - use of non-renewable
primary energy resources used as raw materials PENRT - total use of non-renewable primary energy SM - use of secondary materials RSF - use of renewable secondary fuels NRSF -
use of non-renewable secondary fuels FW - net use of freshwater HWD - hazardous waste disposed NHWD - non-hazardous waste disposed RWD - radioactive waste disposed CRU
- components for reuse  MFR - materials for recycling MER - materials for energy recovery  EEE - exported electrical energy  EET - exported thermal energy

ND — Not declared
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PM Auftreten von Krankheiten | 3,35E-06 | 3,02E-08 | 1,07E-08 ND 4,34E-09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,36E-08 | 4,81E-08 | 7,18E-08 | -7,55E-07
IRP*! kBqg U235-Agv. 3,02 8,24E-03 0,30 ND 1,56E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,18E-03 0,83 1,26E-02 2,42
ETP-fw*2 CTUe 268,06 38,16 2,00 ND 3,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,48 6,52 8,27 -203,20
HTP-c*2 CTUh 2,63E-08 | 516E-10 | 1,88E-10 ND 6,36E-11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 575E-10 | 6,52E-10 | 1,43E-10 | -3,85E-09
HTP-nc*2 CTUh 559E-07 | 2,89E-08 | 4,03E-09 ND 1,17E-09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,22E-08 | 1,97E-08 | 5,32E-09 | -7,98E-08
SQP*? Dimensionslos. 3486,72 12,96 4,69 ND 0,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,40 13,56 2,64 -39,04
Legende:

PM — particulate matter emissions  IRP*! — ionising radiation — human health  ETP-fw*2 - ecotoxicity — aquatic freshwater =~ HTP-c*2 - human toxicity potential — cancer effect HTP-nc*? -
human toxicity potential — non-cancer effect SQP*? — land use related impacts / soil quality
ND — Not declared

Haftungsausschliisse
*1 Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mdgliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Ke rnbrennstoffkreis-

lauf. Sie beriicksichtigt weder Auswirkungen, die au f mdgliche nukleare Unfalle und berufsbedingte Expo sition zurlickzufuihren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfalle in
unterirdischen Anlagen. Die potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ion isierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemes-
sen.

*2 Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators m Ussen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsiche  rheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator
nur begrenzte Erfahrungen gibt.
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6.4 Auswertung, Darstellung der Bilanzen und kritis che Prifung

Auswertung Die Umweltwirkungen von Produktgruppen
. ELEMENT+ H-I
. THERM+ 50 H-I RC3
. THERM+ 50 H-I SG
. THERM+ 50 H-1 FR30

unterscheiden sich erheblich. Die Unterschiede ergeben sich aus der
Masse der verwendeten Vorprodukte und Rohstoffe. Dies war zu erwar-
ten, vor allem wegen der 50 Jahre, die fur die Berechnung verwendet
wurden.

Im Bereich der Herstellung entstehen die Umweltwirkungen der Holzfas-
saden mit RULCA® im Wesentlichen aus der Verwendung von Alumini-
umprofilen, Isolierglas und dem Paneel. Fur die Produktgruppe Brand-
schutz sind sowohl Brandschutzglas als auch Brandschutzpaneel wich-
tige Verursacher von Umweltauswirkungen bzw. deren Vorketten.

Im Modul C4 sind nur marginale Aufwendungen fir die die physikalische
Vorbehandlung und den Deponiebetrieb zu erwarten. Die Zuordnung zu
den einzelnen Produkten ist im Falle der Deponierung schwierig.

Was das Recycling von Holzfassaden mit RULCA® betrifft, so kdnnen die
prozentualen Anteile der Umweltauswirkungen der Kernindikatoren, die
wahrend des Lebenszyklus auftreten (ohne WDP, da ohne Softwareun-
terstlitzung), als Nutzen dem Modul D zugeordnet werden und sind in der
folgenden Tabelle beschrieben:

- Aluminiumprofil
Produktgruppe 1 (H1) - Isolierglas P
ELEMENT* H-| - Edelstahl ca.17,0%
(Elementfassade) - Stahl
Produktgruppe 2 (H2) - Aluminiumprofil
THERM® H-1/ H-V - Isolierglas ca. 16,5 %
(inkl. Varianten - Edelstanl
Einbruchhemmung)
Produktgruppe 3 (H3) - Isolierglas
THERM® b-1 / -V - Aluminiumprofil ca. 11,2 %
(Varianten Structural - (Zamak) Zink
Glazing)
Produktgruppe 4 (H4) - Brandschutzglas
2—\|/_|a$izrl¥lterl1_|_l IH-v - Aluminiumprofil ca. 31,4 %
Brandschutz) - Zamak (Zink)

Tabelle 13: Vorteile des Recyclings in Modul D pro 1 m? jeder Produktgruppe von Holz-
fassaden mit RULCA®
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Die Aufteilung der wesentlichen Umweltwirkungen ist in untenstehendem
Diagramm dargestellt.

Die aus der Okobilanz errechneten Werte kénnen fir eine Gebaude-
zertifizierung verwendet werden.

Diagramme

Die nachfolgend aufgefuihrten Diagramme zeigen die B-Module mit Be-
zug auf die spezifizierte RSL innerhalb der Gebaudenutzungsdauer von

50 Jahren.
ELEMENT+ H-I oAl
\ \ \ mA2
[ POCP ‘ mA3
EP tefrestrial A4
A mAS
EP marine mB2
1 mB3
EP freshwater [
b oB4
| AP . oB5
. oB6
ODP [ oB7
GWP [tlue ac1
mc2
GWP ff mC3
c4
GWP f@ssil -
! ‘ ! | | @b
-60% -40% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Bild 5: Prozentuale Anteile der Module an ausgewahlten Umweltwirkungskategorien fuir
ELEMENT+ H-I
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Bild 6: Prozentuale Anteile der Module an ausgewahlten Umweltwirkungskategorien fur
THERM+ 50 H-I RC3

THERM+ 50 H-I SG oAl
‘ TA2
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GWP fossil|| 4
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Bild 7: Prozentuale Anteile der Module an ausgewahlten Umweltwirkungskategorien fuir
THERM+ 50 H-1 SG
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Bericht

Kritische Priifung

Bild 8: Prozentuale Anteile der Module an ausgewahlten Umweltwirkungskategorien fur
THERM+ 50 H-I FR30

Der dieser EPD zugrundeliegende Okobilanzbericht wurde gemaR den
Anforderungen der DIN EN ISO 14040 und DIN EN ISO 14044, sowie
der DIN EN 15804 und DIN EN ISO 14025 durchgefitihrt. Aus Griinden
der Vertraulichkeit ist sie nicht an Dritte gerichtet. Er ist beim ift Rosen-
heim hinterlegt. Ergebnisse und Schlussfolgerungen werden der Ziel-
gruppe darin vollstandig, korrekt, unvoreingenommen und verstandlich
mitgeteilt. Die Ergebnisse der Studie sind nicht fiir die Verwendung in zur
Veroffentlichung vorgesehenen vergleichenden Aussagen bestimmit.

Die kritische Prufung der Okobilanz und des Berichts erfolgte im Rahmen
der EPD-Prufung durch den externen Prifer Patrick Wortner.
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7 Allgemeine Informationen zur EPD

Vergleichbarkeit

Kommunikation

Verifizierung

Uberarbeitungen des Doku-
mentes

Diese EPD wurde nach DIN EN 15804 erstellt und ist daher nur mit ande-
ren EPDs, die den Anforderungen der DIN EN 15804 entsprechen, ver-
gleichbar.

Grundlegend flr einen Vergleich sind der Bezug zum Gebaudekontext
und dass die gleichen Randbedingungen in den Lebenszyklusphasen be-
trachtet werden.

Fur einen Vergleich von EPDs fur Bauprodukte gelten die Regeln in Kapi-
tel 5.3 der DIN EN 15804.

Einzelergebnisse der Produkte wurden anhand konservativer Annahmen
zusammengefasst und unterscheiden sich von den durchschnittlichen Er-
gebnissen. Die Ermittlung der Produktgruppen und die sich hieraus erge-
benden Varianten werden im Hintergrundbericht belegt.

Das Kommunikationsformat dieser EPD genlgt den Anforderungen der
EN 15942:2012 und dient damit auch als Grundlage zur B2B Kommuni-
kation; allerdings wurde die Nomenklatur entsprechend der
DIN EN 15804 gewahlt.

Die Uberprufung der Umweltproduktdeklaration ist entsprechend der ift
Richtlinie zur Erstellung von Typ Il Umweltproduktdeklarationen in Uber-
einstimmung mit den Anforderungen von DIN EN ISO 14025 dokumen-
tiert.

Die Deklaration beruht auf den PCR Dokumenten EN 18001:2024 ,PCR
fur Vorhangfassaden”, "PCR Teil A" PCR-A-2.0:2025 und ,Fassaden und
Dacher" PCR-FA-4.0:2023.

Die Europaische Norm EN 15804 dient als Kern-PCR @
Unabhéangige externe Verifizierung der Deklaration und Angaben
nach EN ISO 14025:2010
Unabhangige, dritte(r) Prifer(in): ?

[Patrick Wortner]

) Produktkategorieregeln
b) Freiwillig fur den Informationsaustausch innerhalb der Wirtschaft,
verpflichtend fur den Informationsaustausch zwischen Wirtschaft und
Verbrauchern
(siehe EN I1SO 14025:2010, 9.4)

Lfd. Nr. | Datum ' Anmerkung  Bearbeiter | Priifer:in
1 27.11.2025 Externe Prifung ift Hellas P.C. Wortner

2 07.01.2026 Externe Priifung  ift Hellas P.C. Wortner
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9 Anlage

Beschreibung der Lebenszyklusszenarien fur Holzfass aden mit RULCA ©

Al | A2 | A3 A4 | A5 Bl | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | B7 C1 Cc2 C3 C4 D

v v

* Fur deklarierte B-Module erfolgt die Berechnung der Ergebnisse unter Berticksichtigung der spezifizierten RSL bezogen auf ein Jahr.
Tabelle 14: Ubersicht der betrachteten Lebenszyklusphasen

betrieblicher Energieeinsatz
betrieblicher Wassereinsatz

Rohstoffbereitstellung
Transport
Herstellung
Transport
Bau/Einbauprozess
Nutzung
Instandhaltung
Reparatur

Ersatz
Umbau/Erneuerung
Ruckbau/Abriss
Transport
Abfallbehandlung
Beseitigung

Reuse
Ruckgewinnungs-
Recyclingpotenzial

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<

Die Berechnung der Szenarien erfolgte auf der Grundlage einer definierten RSL (siehe Abschnitt 4
Nutzungsstadium).

Fir die Szenarien wurden Herstellerangaben verwendet. Aul3erdem wurde als Grundlage der Szena-
rien das Forschungsvorhaben ,,EPDs fiir transparente Bauelemente* herangezogen. (1)

Hinweis: Die jeweilig gewéhlten und ublichen Szenarien sind fett markiert. Diese wurden zur Berech-
nung der Indikatoren in der Gesamttabelle herangezogen.

v Teil der Betrachtung

— Nicht Teil der Betrachtung
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A4 Transport

40 t LKW (Euro 0-6 Mix), Diesel, 27 t Nutzlast, 100 % ausgelas-
tet!, ca. 150 km hin und 150 km mit 20 % Auslastung zurtick.

A4.1 | Kleinserien Uber Vertriebshandler

40 t LKW (Euro 0-6 Mix), Diesel, 27 t Nutzlast, 100 % ausge-

A4.2 | Grofprojekt lastet !, ca. 150 km auf Baustelle und 150 km leer zuriick.

1 Auslastung: genutzte Ladekapazitit des LKW

ELEMENT+ H-I 43,199 97,730 <1
THERM+ 50 H-I RC3 43,255 97,367 <1
THERM+ 50 H-I SG 41,625 93,648 <1
THERM+ 50 H-I FR30 69,905 160,639 <1
2 Volumen-Auslastungsfaktor:
=1 Produkt flllt die Verpackung vollstéandig aus (ohne Lufteinschluss)
<1 Verpackung enthalt ungenutztes Volumen (z. B. Luft, Fullmaterial)
>1 Produkt wird komprimiert verpackt
GWP-t kg CO,-Aqv. 1,20 1,37 1,30 1,49 1,25 1,43 2,11 2,41
GWP-f kg COz-Aqv. 1,14 1,31 1,25 1,43 1,20 1,37 2,02 2,30
GWP-b kg COx-Agv. 4,28E-02 4,88E-02 4,24E-02 4,86E-02 4,08E-02 4,67E-02 6,86E-02 7,88E-02
GWP-| kg CO,-Agv. 1,17E-02 1,33E-02 1,27E-02 1,45E-02 1,22E-02 1,39E-02 2,05E-02 2,35E-02
ODP kg CFC-11-Aqv. 2,21E-13 2,52E-13 2,39E-13 2,74E-13 2,29E-13 2,63E-13 3,86E-13 4,44E-13
AP mol H*-Aqv. 1,62E-03 1,89E-03 1,75E-03 2,05E-03 1,69E-03 1,97E-03 2,84E-03 3,32E-03
EP-fw kg P-Aqv. 3,08E-06 3,51E-06 3,34E-06 3,82E-06 3,20E-06 3,67E-06 5,39E-06 6,19E-06
EP-m kg N-Agv. 6,72E-04 7,85E-04 7,27E-04 8,54E-04 7,00E-04 8,22E-04 1,18E-03 1,38E-03
EP-t mol N-Aqv. 6,85E-03 8,03E-03 7,42E-03 8,72E-03 7,13E-03 8,40E-03 1,20E-02 1,42E-02
POCP kg NMVOC-Agv. 1,47E-03 1,72E-03 1,60E-03 1,87E-03 1,54E-03 1,80E-03 2,58E-03 3,02E-03
ADPF MJ 14,74 16,83 15,96 18,24 15,36 17,52 25,80 29,64
ADPE kg Sh-Aqv. 7,61E-08 8,68E-08 8,23E-08 9,43E-08 7,92E-08 9,07E-08 1,33E-07 1,52E-07
WDP m Wez';'iq';" ent | 57103 | 650E-03 | 617E-03 | 7,07E-03 | 594E-03 | 680E-03 | 998E-03 | 1,15E-02
PERE MJ 1,11 1,28 1,20 1,38 1,16 1,33 1,96 2,24
PERM MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PERT MJ 1,11 1,28 1,20 1,38 1,16 1,33 1,96 2,24
PENRE MJ 14,74 16,83 15,96 18,24 15,36 17,52 25,80 29,64
PENRM MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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PENRT MJ 14,74 16,83 15,96 18,24 15,36 17,52 25,80 29,64
SM kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FwW ma 572E-04 | 652E-04 | 6,19E-04 | 7,09E-04 | 595E-04 | 6,82E-04 | 1,00E-03 | 1,15E-03
HWD kg 6,23E-10 | 7,10E-10 | 6,73E-10 | 7,72E-10 | 6,48E-10 | 7,42E-10 | 1,09E-09 | 1,25E-09
NHWD kg 2,09E-03 | 2,39E-03 | 2,27E-03 | 2,59E-03 | 2,17E-03 | 2,50E-03 | 3,66E-03 | 4,20E-03
RWD kg 2,89E-05 | 3,30E-05 | 3,13E-05 | 3,59E-05 | 3,01E-05 | 3,44E-05 | 506E-05 | 5,81E-05
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EET MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Auftreten von
PM Krankheiten 1,50E-08 | 1,72E-08 | 1,62E-08 | 1,86E-08 | 1,55E-08 | 1,79E-08 | 2,62E-08 | 3,02E-08
IRP kBq U235-Aqv. | 4,10E-03 | 4,68E-03 | 4,44E-03 | 5,09E-03 | 4,27E-03 | 4,88E-03 | 7,19E-03 | 8,24E-03
ETP-fw CTUe 19,03 21,67 20,52 23,52 19,80 22,68 33,24 38,16
HTP-c CTUh 2,56E-10 | 2,93E-10 | 2,77E-10 | 3,18E-10 | 2,68E-10 | 3,06E-10 | 4,49E-10 | 5,16E-10
HTP-nc CTUh 1,44E-08 | 1,64E-08 | 1,56E-08 | 1,78E-08 | 1,50E-08 | 1,72E-08 | 2,52E-08 | 2,89E-08
SQP Dimensionslos 6,46 7,36 6,98 8,00 6,72 7,69 11,30 12,96

A5 Bau-/Einbauprozess

A5.1 e Fur die Montage von Elementen, die einen Kran erfordern
: betragt der Energieverbrauch 1,5 kWh/m 2

Manipulator (mobile Einheit zum
A5.2 Anheben von Fenstern, z. B. mit
Saugnéapfen)
Bei abweichenden Aufwendungen wahrend des Einbaus bzw. der Installation der Produkte als Bestand-
teil der Baustellenabwicklung werden diese auf Gebaudeebene erfasst.

Fur die Montage von Elementen, die einen Manipulator erfor-
dern, betragt der Energieverbrauch 1 kWh/m?

Hilfs-/Betriebsstoffe, Energie-/Wassereinsatz, sonstige Ressourceneinsatz, Materialverluste, direkte
Emissionen sowie Abfall-/Outputstoffe wahrend des Einbaus kdnnen vernachlassigt werden.

Es wird davon ausgegangen, dass das Verpackungsmaterial im Modul Bau / Einbau der Abfallbehand-
lung zugefuhrt wird. Abfall wird ausschlief3lich thermisch verwertet. Folien / Schutzhillen, Holz und Kar-
tonage in Mullverbrennungsanlagen. Gutschriften aus A5 werden im Modul D ausgewiesen. Gutschrif-
ten aus Millverbrennungsanlage: Strom ersetzt Strommix (RER); thermische Energie ersetzt thermi-
sche Energie aus Erdgas (RER).

Der Transport zu den Verwertungsanlagen bleibt unbericksichtigt.
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THERM+ 50 H-I THERM+ 50 THERM+ 50 H-I
ELEMENT+ H-I
A5 Einheit RC3 H-1 SG FR30

A5.1 A5.2 A5.1 A5.2 A5.1 A5.2 A5.1 A5.2

Kernindikatoren

GWP-t kg CO,-Aqv. 0,66 0,49 0,77 0,57 0,68 0,57 0,77 0,57
GWP-f kg CO,-Aqv. 0,66 0,48 0,63 0,44 0,63 0,44 0,63 0,44
GWP-b kg CO-Aqv. | 4,91E-03 | 3,27E-03 0,14 0,14 5,11E-02 0,14 0,14 0,14
GWP-] kg CO-Aqv. | 174E-03 | 1,17E-03 | 1,90E-03 | 1,26E-03 | 1,90E-03 | 1,26E-03 | 1,90E-03 | 1,26E-03
opp kg CFC-11-Aqv. | 1,20E-11 | 7,99E-12 | 1,31E-11 | 8,68E-12 | 1,31E-11 | 8,68E-12 | 1,31E-11 | 866E-12
AP mol H-Aqv. | 1,17E-03 | 7,82E-04 | 1,30E-03 | 871E-04 | 1,27E-03 | 871E-04 | 1,30E-03 | 871E-04
EP-fw kg P-Aqv. 1,12E-06 | 7,51E-07 | 1,22E-06 | 8,16E-07 | 1,22E-06 | 8,16E-07 | 1,22E-06 | 816E-07
EP-m kg N-Aqv. 281E-04 | 1,88E-04 | 3,13E-04 | 2,12E-04 | 308E-04 | 2,12E-04 | 3,13E-04 | 2,12E-04
EP-t mol N-Aqv. | 3,17E-03 | 2,13E-03 | 3,55E-03 | 2,41E-03 | 3,48E-03 | 2,41E-03 | 3,55E-03 | 2,41E-03
POCP kg NMVOC-Aqv. | 6,97E-04 | 4,69E-04 | 7,81E-04 | 529E-04 | 7,67E-04 | 529E-04 | 7,81E-04 | 529E-04
ADPF MJ 10,77 7,19 11,75 7,81 11,72 7,81 11,75 7,80
ADPE kg Sb-Aqv. 1,09E-07 | 7,29E-08 | 1,19E-07 | 7,92E-08 | 1,19E-07 | 7,92E-08 | 1,19E-07 | 7,92E-08
WDP Uiy W‘i'(t)';;qr:" ent- | 14 0,10 0,17 0,12 0,16 0,12 0,17 0,12

Ressourceneinsatz

PERE MJ 7,33 4,88 9,72 7,02 9,71 7,02 9,72 7,02
PERM MJ 0,00 0,00 -1,43 -1,43 -1,43 -1,43 -1,43 -1,43
PERT MJ 7,33 4,88 8,29 5,59 8,28 5),58) 8,29 5,59
PENRE MJ 13,11 9,54 12,73 8,80 12,71 8,80 12,73 8,78
PENRM MJ -2,13 -2,13 -0,82 -0,82 -0,82 -0,82 -0,82 -0,82
PENRT MJ 10,98 7,41 11,91 7,98 11,89 7,98 11,91 7,96
SM kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 5,98E-03 4,08E-03 6,76E-03 4,67E-03 6,49E-03 4,67E-03 6,76E-03 4,67E-03

Abfallkategorien

HWD kg 1,40E-08 9,34E-09 1,52E-08 1,01E-08 1,52E-08 1,01E-08 1,52E-08 1,01E-08
NHWD kg 2,04E-02 1,77E-02 1,79E-02 1,49E-02 1,58E-02 1,49E-02 1,79E-02 1,49E-02
RWD kg 1,69E-03 1,12E-03 1,85E-03 1,22E-03 1,85E-03 1,22E-03 1,85E-03 1,22E-03
Output-Stofffliisse
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 0,00 0,00 0,00 0,00 5,36E-02 0,00 0,00 0,00
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 0,22 0,22 0,28 0,28 0,16 0,28 0,28 0,28
EET MJ 0,39 0,40 0,50 0,50 0,28 0,50 0,50 0,50

Zusatzliche Umweltwirkungsindikatoren

Auftreten von

PM KnldhEtEn 9,70E-09 6,53E-09 1,07E-08 7,15E-09 1,05E-08 7,15E-09 1,07E-08 7,15E-09
IRP kBg U235-Aqv. 0,28 0,19 0,30 0,20 0,30 0,20 0,30 0,20
ETPfw CTUe 1,85 1,24 2,00 1,34 1,99 1,34 2,00 1,34
HTPc CTuh 1,73E-10 1,16E-10 1,88E-10 1,26E-10 1,87E-10 1,26E-10 1,88E-10 1,25E-10
HTPnc CTUh 3,74E-09 2,54E-09 4,03E-09 2,71E-09 3,98E-09 2,71E-09 4,03E-09 2,71E-09

SQP Dimensionslos 4,30 2,87 4,69 3,12 4,69 3,12 4,69 3,12
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B2 Reinigung, Instandhaltung und Wartung

B2.1 Reinigung

Nr. Nutzungsszenario Beschreibung

Hoéhe von mehr als 2,5 m, Verwendung von Lastwagen mit
Hebebihnen, Kranen, Aufhangevorrichtungen/Wartungs-
bihnen usw. - (0,5 | Reinigungsflissigkeit, 10 | Was  ser und
2,5 kWh / RSL =50 Jahre).

Hilfs-/, Betriebsstoffe, Energie-/ Wassereinsatz, Materialverluste und Abfallstoffe sowie Transportwege
wahrend der Reinigung kdnnen vernachlassigt werden.

Fur die Reinigungsmaschine wird Energie aus dem européischen Stromnetzmix - Restmix - verwendet.
Die Ergebnisse beinhalten die auf ein Jahr bezogene RSL.

B2.1.1 Selten, mit Maschinen

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamtta-
belle dargestellt.

B2.2 Instandhaltung und Wartung

Nr. Nutzungsszenario Beschreibung

GemaR Hersteller:

Jahrliche Funktionsprufung, Sichtprifung, Schmieren/Fet -
ten und ggf. Instandsetzen

0,25 kg Schmierstoff pro 50 a (1)

B2.2.1 Normale Beanspruchung Einmaliger Austausch*von Beschlagen, Glas oder Brand-
schutzglas,

Mehrmaliger Austausch (zwei Mal)*: Dichtungen.

Eine Beschreibung fiir den Austausch findet sich in T abelle
15

*Annahmen zur Bewertung moglicher Umweltwirkungen; Aussagen enthalten keine Garantiezusage oder Gewahr-
leistung von Eigenschaften

Aktuelle Angaben sind der entsprechenden Anleitung fur Montage, Betrieb und Wartung der Firma
RAICO Bautechnik GmbH zu entnehmen.

Die Nutzungsdauer der Holzfassaden mit RULCA® der Firma RAICO Bautechnik GmbH wird mit 50 Jah-
ren laut Hersteller spezifiziert.

Fur das Szenario B2.2 werden die jeweiligen Komponenten der Bauteile bilanziert, deren angegebene
Nutzungsdauer kleiner als der Betrachtungszeitraum ist. Die Ergebnisse beinhalten die auf ein Jahr
bezogene RSL.

Es wird davon ausgegangen, dass die ausgetauschte Komponente im Modul Reparatur der Verwertung
zugefuhrt wird. Metalle in der Schmelze (stoffliches Recycling), Kunststoffe in Millverbrennungsanla-
gen, Holz auf der Deponie. Gutschriften aus B2.2 werden im Modul D ausgewiesen. Gutschriften aus
Mullverbrennungsanlage: Strom ersetzt Strommix (EU 28); thermische Energie ersetzt thermische Ener-
gie aus Erdgas (EU 28).

Der Transport zu den Verwertungsanlagen bleibt unbericksichtigt.

Hilfs-/, Betriebsstoffe, Energie-/ Wassereinsatz, Abfallstoffe, Materialverluste und Transportwege wah-
rend der Reparatur kbnnen vernachléassigt werden.
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Produktgruppe: Fassaden

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamtta-
belle dargestellt.

In der Tabelle sind die Angaben fiir Beschlage, Dichtungen und Glas pro Produktgruppe aufgefuhrt, die
entsprechend den in der BBSR-Tabelle angegebenen Intervallen ersetzt werden mussen.

[E)lifgf\‘jl“g : 2 2,010 | 4,020 | 1245 | 2,490 | 0945 | 1,890 | 1,245 | 2,490
Beschlage 1 1,649 | 1649 | 1,649 | 1,649 | 1,649 | 1,649 | 1,649 | 1,649
Glas 1 25,065 | 25,065 | 34,203 | 34,203 | 33,877 | 33,877 | 0,000 | 0,000
glfsnds‘:h“tz' 1 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0000 | 57,245 | 57,245

Tabelle 15: Ersatz von Komponentenmaterialien in B2 fiir Holzfassaden mit RULCA®

B3 Reparatur (nicht relevant)

In Anlehnung an EN 17213:

Die Reparatur zufalliger Schaden (z. B. zerbrochene Scheiben
Normale Beanspruchung und oder beschadigte Baubeschlage) darf nur beriicksichtigt werden,
hohe Beanspruchung wenn der Einbauort bekannt ist und Griinde dafiir angegeben
werden, warum diese zufélligen Schaden zu erwarten sind (z. B.
Schulen).

Hilfs-/, Betriebsstoffe, Energie-/ Wassereinsatz, Abfallstoffe, Materialverluste und Transportwege wah-
rend der Reparatur kbnnen vernachléassigt werden.

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamtta-
belle dargestellt.
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B4 Ersatz

B4.1 Kein Ersatz 50 Jahre lang kein Ersatz vorgesehen.*

Normale Beanspruchung und
hohe Beanspruchung

*Annahmen zur Bewertung maoglicher Umweltwirkungen; Aussagen enthalten keine Garantiezusage
oder Gewahrleistung von Eigenschaften

B4.2 Einmaliger Austausch nach 50 Jahren (RSL) *

In dieser EPD werden nur informative Angaben getroffen, damit eine Betrachtung auf Gebaudeebene
mdglich ist.

Bei einer RSL von 50 Jahren laut ISO 15686 und der angesetzten Gebaudenutzungsdauer von 50 Jah-
ren ist gemall der BBSR-Tabelle kein Ersatz vorgesehen. Die Ergebnisse beinhalten die auf ein Jahr
bezogene RSL.

Aktuelle Angaben sind der entsprechenden Anleitung fir Montage, Betrieb und Wartung der Firma
RAICO Bautechnik GmbH zu entnehmen.

Fall 1 - Austausch
Bei dem gewéhlten Szenario entstehen Umweltwirkungen aus der Herstellungs-, Errichtungs- und Ent-
sorgungsphase.

Fall 2 - kein Austausch:
Hilfs- / Betriebsstoffe, Energie-/ Wassereinsatz, Materialverluste, Abfallstoffe sowie Transportwege wah-
rend des Ersatzes konnen vernachlassigt werden.

GWP-t kg CO-Aqy. 0,00 0,88 0,00 1,36 0,00 1,49 0,00 2,59
GWP-f kg CO-Aq. 0,00 0,81 0,00 1,39 0,00 1,52 0,00 2,62
GWP-b kg CO-Aqy. 0,00 7,07E-02 0,00 -3,07E-02 000 | -319E-02 000 | -325E-02
GWP-I kg CO,-Aq. 0,00 1,95E-03 0,00 3,90E-03 0,00 4,24E-03 0,00 4,97E-03
ODP kg CFC-11-Aqv. 0,00 9,94E-09 0,00 1,45E-08 0,00 1,43E-08 0,00 1,12E-10
AP mol H*-Aqv. 0,00 7,83E-04 0,00 4,09E-03 0,00 4,69E-03 0,00 1,70E-02
EP-fw kg P-Aqv. 0,00 1,69E-04 0,00 5,07E-06 0,00 5,11E-06 0,00 5,24E-06
EP-m kg N-Aqv. 0,00 8,24E-04 0,00 9,36E-04 0,00 1,08E-03 0,00 4,02E-03
EP-t mol N-Aqy. 0,00 3,50E-03 0,00 1,27E-02 0,00 1,43E-02 0,00 4,67E-02
POCP kg NMVOC-Aqu. 0,00 7,45E-04 0,00 2,52E-03 0,00 2,93E-03 0,00 8,88E-03
ADPF MJ 0,00 10,91 0,00 19,57 0,00 21,10 0,00 34,04
ADPE kg Sb-Aqv. 0,00 2,56E-06 0,00 3,19E-06 0,00 2,99E-06 0,00 2,75E-06
WDP m> We't"iqr:’ - entzo- 0,00 -9,38 0,00 0,14 0,00 0,16 0,00 0,17

PERE MJ 0,00 0,88 0,00 10,00 0,00 11,53 0,00 14,01
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PERM MJ 0,00 0,97 0,00 0,48 0,00 0,46 0,00 0,65
PERT MJ 0,00 1,85 0,00 10,48 0,00 11,99 0,00 14,67
PENRE MJ 0,00 9,98 0,00 19,12 0,00 20,78 0,00 33,38
PENRM MJ 0,00 0,85 0,00 0,37 0,00 0,27 0,00 0,34
PENRT MJ 0,00 10,83 0,00 19,49 0,00 21,05 0,00 33,73
SM kg 0,00 0,13 0,00 0,17 0,00 0,17 0,00 1,99E-04
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FwW ms 0,00 -0,22 0,00 5,47E-03 0,00 6,17E-03 0,00 6,50E-03
HWD kg 0,00 2,10E-06 0,00 1,10E-06 0,00 6,79E-07 0,00 6,57E-07
NHWD kg 0,00 0,39 0,00 0,60 0,00 0,65 0,00 1,40
RWD kg 0,00 2,31E-04 0,00 5,78E-04 0,00 6,96E-04 0,00 9,74E-04
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 0,00 0,52 0,00 0,48 0,00 0,45 0,00 0,41
MER kg 0,00 2,18E-06 0,00 1,03E-06 0,00 6,14E-07 0,00 4,82E-07
EEE MJ 0,00 0,55 0,00 0,36 0,00 0,33 0,00 0,41
EET MJ 0,00 0,88 0,00 0,57 0,00 0,52 0,00 0,66
PM A”meteh”e}{gz LS 0,00 3,68E-08 0,00 8,25E-08 0,00 9,29E-08 0,00 6,28E-08
IRP kBq U235-Aqy. 0,00 6,73E-02 0,00 9,75E-02 0,00 0,11 0,00 6,50E-02
ETPfw CTUe 0,00 42,24 0,00 53,37 0,00 53,09 0,00 5,26
HTPC CTUh 0,00 7,62E-08 0,00 1,13E-07 0,00 1,12E-07 0,00 5,17E-10
HTPnc CTUh 0,00 8,72E-06 0,00 1,29E-05 0,00 1,28E-05 0,00 1,22E-08
SoP Dimensionslos 0,00 45,11 0,00 62,32 0,00 62,50 0,00 70,37
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B5 Umbau/Erneuerung (nicht relevant)

Die Elemente sind laut Hersteller kein Teil von Verbesserungs-/Modernisierungsaktivitdten an einem
Gebaude.

Aktuelle Angaben sind der entsprechenden Anleitung fir Montage, Betrieb und Wartung der Firma
RAICO Bautechnik GmbH zu entnehmen.

Hilfs-/Betriebsstoffe, Energie-/Wassereinsatz, Materialverluste, Abfallstoffe sowie Transportwege wah-
rend des Ersatzes konnen vernachlassigt werden.

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamtta-
belle dargestellt.

B6 Betrieblicher Energieeinsatz (nicht relevant)

B6.1 | Handbetatigt Kein Energieverbrauch im Betrieb

* Haufigkeiten, Nutzungszeiten, Anzahl der Nutzer, Zyklen, usw.

Es entsteht kein Energieverbrauch wahrend der Standard-Nutzung. Die Produkte werden durch Hand-
betatigung geoffnet.

Es entstehen keine Transportaufwendungen beim Energieeinsatz im Gebaude. Hilfsstoffe, Betriebs-
stoffe, Wassereinsatz, Abfallstoffe und sonstige Szenarien kdnnen vernachlassigt werden.

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamtta-
belle dargestellt.

B7 Betrieblicher Wassereinsatz (nicht relevant)

Es entsteht kein Wasserverbrauch bei bestimmungsgemalem Betrieb. Wasserverbrauch fir Reinigung
wird in Modul B2.1 angegeben.

Es entstehen keine Transportaufwendungen beim Wassereinsatz im Gebaude. Hilfsstoffe, Betriebs-
stoffe, Abfallstoffe und sonstige Szenarien kdnnen vernachlassigt werden.

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamtta-
belle dargestellt.
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C1 Rickbau, Abriss

e Nicht-Glas-Komponenten: 95 % Riickbau
C1 * Glas: 30 % Ruckbau

Abbruch

N (S L0205 » Restfraktionen werden deponiert.

Beim gewahlten Szenario entstehen keine relevanten Inputs oder Outputs. Der Energieverbrauch beim
Ruckbau kann vernachlassigt werden. Entstehende Aufwendungen sind marginal.

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamtta-
belle dargestellt.

Bei abweichenden Aufwendungen wird die Entfernung der Produkte als Bestandteil der Baustellenab-
wicklung auf Gebaudeebene erfasst.

C2 Transport

Transport zur Sammelstelle mit 34-40 t LKW (Euro 0-6 M ix),
Diesel, 27 t Nutzlast, 50 % ausgelastet, 100 km (1)

C2 | Transport

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamtta-
belle dargestellt.

C3 Abfallbewirtschaftung

Anteil zur Ruckfihrung von Materialien:
e Metalle und Glas zu 100 % recycelt

c3 Aktuelle Marktsituation *  PVC-U zu 45 % recycelt

Nach EN 18001:2024 e Holz und andere Kunststoffe zu 100 % verbrannt

e Rest deponiert (Platten, Brandschutzplatten, expan-
dierter Graphit und Kalziumsilikat).

Elektrizitatsverbrauch der Mullverbrennungsanlage: 0,5 MJ/kg.

Da die Produkte europaweit vertrieben werden, wurden dem Entsorgungsszenario Durchschnittsdaten-
satze fur Europa zugrunde geleqgt.

In untenstehender Tabelle werden die Entsorgungsprozesse beschrieben und massenanteilig darge-
stellt. Die Berechnung erfolgt aus den oben prozentual aufgefiihrten Anteilen bezogen auf die deklarierte
Einheit des Produktsystems.
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Produktgruppe: Fassaden

Sammelverfahren, getrennt gesammelt kg 24,9 18,7 17,4 29,3
?:mrrr'r]\eell[verfahren, als gemischter Bauabfall ge- kg 185 24.4 241 40,7
Ruckholverfahren, zur Wiederverwendung kg 0,0 0,0 0,0 0,0
Ruckholverfahren, zum Recycling kg 16,7 13,1 12,1 20,0
Ruckholverfahren, zur Energieriickgewinnung kg 7,0 4.4 4,0 5,6
Beseitigung kg 19,7 25,7 25,4 44,4

Tabelle 16: Entsorgungsprozesse nach Gewicht fur Holzfassaden mit RULCA®

C4 Deponierung

Die nicht erfassbharen Mengen und Verluste in der Verwer-
C4 Deponierung tungs-/Recyclingkette (C1 und C3) werden als ,deponi  ert"
(RER) modelliert.

Die Aufwande in C4 stammen aus der physikalischen Vorbehandlung, der Aufbereitung der Abfélle, als
auch aus dem Deponiebetrieb. Die hier entstehenden Gutschriften aus Substitution von Primarstoffpro-
duktion werden dem Modul D zugeordnet, z.B. Strom und Warme aus Abfallverbrennung.

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der Gesamttabelle darge-
stellt.

D Vorteile und Belastungen aul3erhalb der Systemgren  zen

e Zinkrezyklat aus C3 abziglich des in A3 eingesetz-
ten Schrotts ersetzt zu 70,2 % Zinkverbindung;

« Stahl-Schrott aus C3 abziiglich des in A3 eingesetz-
ten Schrotts ersetzt zu 70,2 % Stahl;

e Aluminium-Schrott aus C3 abziiglich des in A3 ein-

D Recyclingpotenzial gesetzten Schrotts ersetzt zu 70,2 % Aluminium;

e Glas-Rezyklat aus C3 abzuiglich der in A3 eingesetz-
ten Scherben ersetzen zu 60 % Glas;

Gutschriften aus Miillverbrennungsanlage: Strom ersetzt
Strommix (RER); thermische Energie ersetzt thermische

Energie aus Erdgas (RER).

1 Angesetzter Wertkorrekturfaktor von 70,2 % gemaR metallspezifischem Datensatz, 60 % gemal Standard-Datensatz fir
sonstige Materialien.

Die Werte in Modul “D* resultieren sowohl aus der Verwertung des Verpackungsmaterials in Modul A5
als auch aus dem Ruckbau am Ende der Nutzungszeit.




ift

ift

ROSENHEIM

RAICO

Impressum

Okobilanzierer

ift Hellas P.C.

Palaiokomis

56224 Evosmos-Thessaloniki, Griechenland

Programmbetreiber

ift Rosenheim GmbH
Theodor-Gietl-Str. 7-9

83026 Rosenheim

Telefon: +49 80 31/261-0
Telefax: +49 80 31/261 290
E-Mail: info@ift-rosenheim.de
www.ift-rosenheim.de

Deklarationsinhaber
RAICO Bautechnik GmbH
Gewerbegebiet Nord 2
87772 Pfaffenhausen

Hinweise

Grundlage dieser EPD sind in der Hauptsache Ar-
beiten und Erkenntnisse des Instituts fiir Fenster-
technik e.V., Rosenheim (ift Rosenheim) sowie im
Speziellen die ift-Richtlinie NA-01/5 Allgemeiner
Leitfaden zur Erstellung von Typ Il Umweltpro-
duktdeklarationen. (Richtlinie NA-01/5 - Allgemei-
ner Leitfaden zur Erstellung von Typ Il Umweltpro-
duktdeklarationen)

Das Werk einschlieBlich aller seiner Teile ist urhe-
berrechtlich geschutzt. Jede Verwertung aul3er-
halb der engen Grenzen des Urheberrechtsgeset-
zes ist ohne Zustimmung des Verlags unzuléssig
und strafbar. Das gilt insbesondere fir Vervielfalti-
gungen, Ubersetzungen, Mikroverfilmungen und
die Einspeicherung und Verarbeitung in elektroni-
schen Systemen.

Layout
ift Rosenheim GmbH — 2021

Fotos (Titelseite)
RAICO Bautechnik GmbH

© ift Rosenheim, 2026



ift

ROSENHEIM

ift Rosenheim GmbH
Theodor-Gietl-Str. 7-9
83026 Rosenheim
Telefon: +49 (0) 80 31/261-0
Telefax: +49 (0) 80 31/261-290
E-Mail: info@ift-rosenheim.de
www.ift-rosenheim.de



