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Innovationen fur Holzfenster und
Holz-Glas-Fassaden

Klebung von beschichteten Holzfenstern bietet Chancen fiir
innovative Schreiner

Zukunftsorientiertes Bauen mit Fenstern und Glas bietet heute viele Chancen fir innovati-
onsfreudige Schreiner und Tischler. Neue Technologien bei Baustoffen, Beschlagen,
Konstruktion und Verglasungen kénnen gerade mit dem Werkstoff Holz schnell und indi-
viduell umgesetzt werden. Es braucht keine aufwendige Umstellung und keinen Neukauf
von Maschinen, Werkzeugen oder Fensterprofilen, sondern nur die Kompetenz und den
Mut, Neues auszuprobieren. Die Klebetechnik ist zwar schon langer bekannt, war aber
bisher auf die Verklebung von unbehandeltem Holz begrenzt und hat sich deshalb bei
Holzfenstern in der Praxis nicht richtig etabliert. Nun ist durch die Uberarbeitung der ift-
Richtlinie VE-08/4 eine abgestimmte Grundlage vorhanden, mit der Hersteller der Forde-
rung der Produktnorm nach dauerhaften Verbindungen als Grundlage fir die CE-Kenn-
zeichnung einfach und sicher nachkommen kdnnen.
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Bild 1 Der Mikroschnitt zeigt die gute ,Verzahnung® von Klebstoff und Holzstruktur
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Geklebte Holzfenstersysteme

Als neue Verglasungsart fiir Fenster hat sich die Klebung der Isolierglasscheibe im Fligel-
rahmen bewahrt. Denn damit lassen sich die statischen Eigenschaften des Glases nut-
zen, um den Rahmen auszusteifen. Dadurch sind schlankere Rahmen und grofRRere Ab-
messungen moglich, und die Einbruchhemmung wird verbessert. Diese Bauart ist zwar
durch die Produktnorm EN 14351-1 abgedeckt, jedoch mit dem Hinweis, dass Verbindun-
gen dauerhaft sein mussen. Um hierfir den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit erbrin-
gen zu kénnen, wurde die ift-Richtlinie VE-08 entwickelt. Im Fokus der Richtlinie steht die
Beurteilung der guten Adhasion der Klebung zwischen Glas und Rahmen, d.h. die Auf-
nahme von Druck-Sogkraften und die Rahmenaussteifung, vor allem hinsichtlich der Ein-
bruchhemmung. Zusatzlich missen die Dauerhaftigkeit des Isolierglases und die Materi-
alvertraglichkeit mit dem Rahmen und weiteren Komponenten (Randverbund, Klotze etc.)
bewertet werden. Die ermittelten Kennwerte dienen auch zur Dimensionierung der Kle-
bung.

Allerdings war die Anwendung der alten VE-08/3 auf unbehandelte Holzoberflachen be-
grenzt und damit fur einen normalen Produktionsablauf in der Holzfensterfertigung eher
unpassend. Die unterschiedlichen Holzarten und die groRRe Vielfalt der Oberflachenbe-
schichtungen konnten nur mit groRem Aufwand bewertet werden. Die neue ift-Richtlinie
VE-08/4 beschreibt im Teil 5 nun ausflhrlich ein Auswahlverfahren zur Klebung auch auf
beschichtetem Holz. Getestet wird eine geeignete Kombination aus Beschichtungsstoff,
Klebstoff und Holzart. Damit kann der Schreiner dann auf Basis der Auswahl, die ihm sei-
ne Lieferanten bieten, andere Farben eines Beschichtungssystems gemal den Ubertra-
gungsregeln der ift-Richtlinie VE-08/4 und der Freigabe der Hersteller nutzen. Somit steht
ihm ein grof3er Anwendungsbereich mit geringem Prufaufwand zur Verfigung.

Farbig deckend lackierte Holzpro- Transparent lasierte Dunkel lasierte Holzprobe mit Kleb-
be nach dem Scherversuch Holzprobe mit Klebe-  stoff nach dem Zugversuch
band im Neuzustand

Bild 2 Probekdrper in unterschiedlichen Prifstadien
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Auf der Messe Fensterbau Frontale 2018 wurden die ersten Prifberichte an den Kleb-
stoffhersteller Otto-Chemie, den Klebebandhersteller Lohnmann und Fa. Remmers als An-
bieter von Beschichtungssystemen Uberreicht. Unter Beachtung der Verarbeitungshinwei-
se und Vorgaben der ift-Richtlinie VE-08/4 fur die Werkseigene Produktionskontrolle
(WPK) bezuglich Rickstellmustern, Prifungen an Kleinproben etc. kdnnen Holzfenster-
hersteller mit dem ift-Prifnachweis den notwendigen Nachweis fiir dauerhaft gebrauchs-
tauglich geklebte Holzfenster erbringen. Damit gibt es nun auch flr beschichtete Holz-
fenster eine geeignete Bewertung fir den Nachweis geklebter Konstruktionen.

Infokasten
ift-Richtlinie VE-08/4
R »Beurteilungsgrundlage fiir geklebte Verglasungssysteme*
'ft Die ift-Richtlinie VE-08/4 ist die technische Grundlage fiir Nach-
Beurteilungsgrundlage fiir geklebte weis und Anwendung geklebter Fenstersysteme und damit ein

Verglasungssysteme

Regelwerk fur alle Holzfensterhersteller, die ,kleben® wollen. Die

Uberarbeitung ermdéglicht nun auch die Anwendung fiir beschich-

tete Holzfenster. Auf 53 Seiten finden sich Praxistipps und Check-
alE= ‘ listen flr Konstruktion, werkseigene Produktionskontrolle und

Eﬂ : # vereinfachte Prifverfahren.

(ISBN 978-3-86791-406-2, netto 35,00 €,

www.ift-rosenheim.de/shop)

HOLZ
FORSCHUNG
AUSTRIA

Grundlagen und Tipps zur Klebung

Anders als bei Ublichen Fenster- und Fassadenkonstruktionen werden die Lasten durch
das Kleben des Glases linienformig und umlaufend in das Glas eingeleitet. Abhangig von
der Konstruktionsart missen von der Klebung Windsog-, Druck- und Schubkrafte aus
Langenanderung ubernommen werden. Somit sind erhéhte Anforderungen an das Lang-
zeitverhalten der Klebeverbindung (Kriechen) sowie die Qualitat von Klebstoff und Verar-
beitung zu beachten. Bei Prifungen und Gutachten des ift Rosenheim zeigte sich die Ma-
terialvertraglichkeit vom Klebstoff zu anderen Materialien als ein zentraler Punkt, der
Uberpruft werden sollte, um teure Schaden zu vermeiden, beispielsweise wegen eines
ungeeigneten Fensterklotzes oder sonstigen Drittmaterialien, die mit dem Randverbund
reagieren. Die Verarbeitung muss sorgfaltig nach den Systemvorgaben erfolgen. Dabei
mussen folgende Grundsatze fir das richtige ,Kleben® beachtet werden:

1. Eine Klebung ist mit verschiedenen Basissystemen mittels spritzbaren Dichtstoffen
oder Klebeband maglich.

© 03/2020 ift Rosenheim | Theodor-Gietl-Stralle 7-9 | 83026 Rosenheim
www.ift-Rosenheim.de | info@ift-rosenheim.de | Tel./Fax 08031/261-0/290



Publikation — ift Rosenheim

Jurgen Benitz-Wildenburg, Karin Lieb M
Innovationen fiir Holzfenster und Holz-Glas-Fassaden I
Klebung von beschichteten Holzfenstern bietet Chancen fiir innovative Schreiner

Seite 4 von 7 ROSENHEIM

2. Das Klebesystem sollte neben dem Nachweis der Dauerhaftigkeit der Klebung auch in
einem vollstandigen Fenster- oder Fassadensystem geprift werden, um die komplexen
Lastfalle und konstruktiven Zusammenhange prifen und bewerten zu kénnen.

3. Die Holzart, die mechanische Bearbeitung der Holzoberflache (feinhobeln, schleifen,
finieren) sowie die Oberflache und deren Aufbau missen vom Systemgeber genau de-
finiert werden.

4. Bei Veranderung der ,Haftpartner® auerhalb der zulassigen Varianten muss die Pri-
fung erneut durchgefihrt werden.

5. Die Randbedingungen bei der Fertigung/Klebung missen definiert und dokumentiert
(Temperatur, Feuchte, Zeit etc.) und der Kern einer sorgfaltigen werkseigenen Produk-
tionskontrolle sein.

6. Ein Nachweis einer geklebten Konstruktion z.B. hinsichtlich der Einbruchhemmung ist
nicht automatisch ein Nachweis flir die Dauerhaftigkeit und Eignung der Klebung.

Voraussetzung fir alle Klebeverfahren ist die Einhaltung der Vorgaben des Klebstoff-
Herstellers hinsichtlich Verarbeitung und Umgebungsbedingungen (Ausgasungen anderer
Chemikalien, Staubfreiheit, zu hohe oder zu niedrige Temperaturen und Luftfeuchten
etc.). Die umlaufende Klebung muss an allen vier Glaskanten die berechneten Mindest-
Klebstoffdimensionen aufweisen. Die Klebung muss im Werk und darf nicht auf der Bau-
stelle erfolgen.
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Prifung der Verarbeitungszeit ~opalttest* zur Prifung der Adhasion (Klebfestigkeit) bei
(offene Zeit) semi-elastischen Klebstoffen

Bild 3 Einfache Verfahren zur Kontrolle der Klebfestigkeit im Rahmen der werkseigenen
Produktionskontrolle [2] (Quelle: ift Rosenheim)
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Tabelle 1 Kriterien fiir konstruktive und lastabtragende Klebungen [2]

Parameter

Einflusskriterien

Dauerhaftigkeit

= Temperaturbestandigkeit

» Feuchte- und Wasserbestandigkeit

= UV-Bestandigkeit

* Bestandigkeit gegen Reinigungsmittel

= Elastizitdt und Kriechverhalten

= Haftverhalten auf verschiedenen
Werkstoffen

= Vertraglichkeit mit umgebenden
Materialien im direkten und indirekter
Kontakt

Konstruktion

= statische Festigkeits- und
Bemessungswerte

= Elastizitat (elastisch, semielastisch,

= Kriechverhalten

Fertigung

= offene Zeit, Reaktionszeit

= Zeit bis zur Weiterverarbeitung

= Umgebungsklima

= Auftrags- und Mischanlagen

* Qualitat der Fugeflachen
(Bearbeitungsqualitat, Beschichtungen,
Reinigung etc.)

= Fugeverfahren (Pressen, Andriicken etc.)
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Tabelle 2 Auswahl konstruktiver Klebungen im Holzfenster

Stufenglasklebung auf Position 2

(mit immer kleiner werdenden Rahmenanteilen)

= UV - Bestrahlung direkt ausgesetzt.

= Bei ungeschitztem MIG - Randverbund ist dieser UV - besténdig aus-
zufiihren.

= Die Lastabtragung des Eigengewichts der auReren Scheibe erfolgt
vollstéandig Uber die Klebung.

Uberschlagklebung innen (Pos. 4 oder 6)

= Die Klebung ist nicht der direkten Bewitterung ausgesetzt.

= Durch das Glas trifft UV - Bestrahlung auf die Klebung.

= Die Lastabtragung des Eigengewichts erfolgt Gber Klotzung.

= Bei nicht abgedecktem MIG - Randverbund ist dieser UV - bestandig
auszufuhren.

» Klebung auf der Glaskante der Aulzenscheibe des MIG und auf Teilen
des MIG - Randverbunds.

= Die Falzgrundverklebung ist dem Aufienklima ausgesetzt.

» UV - Bestrahlung trifft auch bei Uberdeckung durch zuséatzliche Profi-
le auf den Klebstoff (Lichtleitverhalten des Glases).

= Bei ungeschitztem MIG - Randverbund ist dieser UV — bestandig
auszufthren.

Klebung im Glasfalzgrund mit Glashalteleiste

= Klebung auf der Glaskante der Innenscheibe des MIG und auf Teilen
des MIG - Randverbunds.

= Bei unverénderter Flligelrahmengeometrie ist die Falzgrundverkle-
bung eine Variation der Verglasungsart.

= Bei reduzierten Flugelquerschnitten Gbernimmt die Klebung tragende
Funktion und ist zu behandeln wie das vorherige Beispiel.

M Klebung im Glasfalzgrund ohne Glashalteleiste

Tragende Klebungen rot, Abdichtungen griin. Bei allen Klebungen 3-Flankenhaftungen vermeiden
[T Klotz zur Lastaktragung des Glasgewichts.

Fazit

Neue Baustoffe, Produktionsverfahren und Konstruktionen mit Mehrnutzen sind fir inno-
vative Holzfensterhersteller immer eine gute Mdglichkeit, sich am Markt als kompetenter
Anbieter zu prasentieren. Bei der Umsetzung sollte man schon vor der ersten Angebots-
abgabe die technischen Dokumente wie Prifzeugnisse und Zulassungen prifen (Nach-
weiskette) und mit der Fertigung eine Integration in die Produktion inkl. der Werkseigenen
Produktionskontrolle (WPK) abstimmen, damit der erste Auftrag reibungslos durchlauft.
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Dipl.-Ing. (FH) Jirgen Benitz-Wildenburg leitet im ift Rosenheim den Bereich PR &
Kommunikation. Als Schreiner, Holzbauingenieur und Marketingexperte ist er seit 30
Jahren in der Holz- und Fensterbranche in verschiedenen Funktionen tatig. Als Refe-
rent und Autor gibt er seine Erfahrung weiter.

Dipl.-Ing. (FH) Karin Lieb ist tatig im Produktmanagement des ift Rosenheim, Schwer-
punkt Glasprodukte und Baustoffe, sowie stellv. Leiterin der Zertifizierungsstelle und der
technischen Bewertungsstelle fiir die relevanten Produkte. Darliber hinaus ist sie als
Referentin und in verschiedenen Normenausschissen tatig, beispielsweise TC 129 WG 4
(Isolierglas), NA 009-05-16 und TC 349 WG 2 Fugendichtstoffe und Dichtstoffe fiur tra-
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Uber das ift Rosenheim

Das ift Rosenheim ist eine europaweit notifizierte Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle und internati-
onal nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Im Mittelpunkt steht die praxisnahe, ganzheitliche und schnelle
Prufung und Bewertung aller Eigenschaften von Fenstern, Fassaden, Tiren, Toren, Glas und Baustoffen. Ziel
ist die nachhaltige Verbesserung von Produktqualitét, Konstruktion und Technik sowie Normungsarbeit und
Forschung. Die Zertifizierung durch das ift Rosenheim sichert eine europaweite Akzeptanz. Das ift ist der Wis-
sensvermittlung verpflichtet und geniel3t als neutrale Institution deshalb bei den Medien einen besonderen
Status — die Publikationen dokumentieren den aktuellen Stand der Technik.
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