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Montage von groRBen Fensterelementen

Grundlagen und Besonderheiten

Bauherrn und Architekten wiinschen sich moglichst groBe Glas- und Fensterfla-
chen in Objekt- und Wohnbauten, nicht zuletzt um Balkon- und Gartenflaichen zum
»Teil des Wohnraums“ werden zu lassen. Fenstersysteme und Fensterbeschldage
werden auf immer groBere MaximalgroBen weiterentwickelt. Folgender Beitrag be-
handelt einige Besonderheiten, die bei der Montage von GroRflichenelementen zu
beachten sind.

Bild 1 Hochwertige Immobilie (Landkreis Rosenheim) mit nahezu raumhohen Fensterelementen
mit bis zu 6 Metern Breite (Quelle: Quest Immobilien Bild: © Archimage, Meike Hansen)

Im Prifalltag des ift Rosenheim ist deutlich erkennbar, dass die maximalen Elementgro-
Ren neu entwickelter Fenster- und Beschlagsysteme stetig steigen. Hebeschiebetliren mit
Abmessungen von 2,50 m Hohe und 5,00 m Breite stellten vor ca. 15 Jahren noch eine
Besonderheit dar; heutzutage ist diese Grélie nahezu Standard.
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Die Montage der Fensterelemente wird zudem anspruchsvoller, da das flachenbezogene
Gewicht moderner Fensterelemente durch gréRere Profilbautiefen und den Einsatz von
Dreischeiben-Isolierglas mit funktionalen Verglasungen steigt. Gleichzeitig sinkt die Trag-
fahigkeit der modernen Wandsubstanz durch die Weiterentwicklung der Mauersteine hin-
sichtlich ihrer Warmeleitfahigkeit. Zudem sollen die Fensterelemente oft in der Dammebe-
ne der Wand montiert werden, um eine optimale Dammwirkung zu erzeugen. Dabei wird
der Einsatz von Metallkonsolen/Laschen oder Montagezargen erforderlich, um die Lasten
in die tragende Wand ableiten zu kdnnen.

1 Montageplanung

Die Montage grofflachiger Fenster ist eine Planungsaufgabe, die nicht der Monteur auf
der Baustelle Gbernehmen kann. Neben dem schadensfreien Transport der Fensterele-
mente und dem Montagevorgang selbst sind auch geeignete Befestigungs- sowie Abdich-
tungsmittel unter Berlicksichtigung vorhandener Belastungen auszuwahlen.

2 Befestigung
2.1 Fenster und Haustiiren

Die Befestigung von Fenstern und Haustiren muss alle planmafig einwirkenden Krafte
aus Winddruck und -sog, der Bedienung und ggf. Sonderfunktionen (z.B. Absturzsiche-
rung, Einbruchhemmung) in die tragende AuRenwand ableiten. Unzuldssige Bewegungen
der Fensterrahmen in der Wandoéffnung kdnnen zur Beschadigung der inneren und aulie-
ren Abdichtung fuhren; im Extremfall kann sich der Fensterrahmen sogar aus der Veran-
kerung I6sen. Bei der Wahl des Befestigungssystems ist Folgendes zu beriicksichtigen:

Bestimmung planmaRiger Belastungen (Horizontal-/Vertikallasten),

Einbaulage in der Aufienwand (in der Wand-/Dammebene),

Tragfahigkeit des Befestigungsgrundes (Material AuRenwand, Sturz, Boden/Bristung),
Fensterrahmenmaterial,

zulassige Randabsténde der Befestigungsmittel.

Bei Fenstereinbau innerhalb der tragenden Wand kdnnen Vertikal- und Horizontallasten in
Fensterebene Uber Tragklotze ins Mauerwerk eingeleitet werden. Werden die Fenster
hingegen in der Dammebene montiert, missen die Befestigungssysteme diese Lasten
aufnehmen und in die AuRenwand Ubertragen. Die Hebelwirkung am Befestigungssystem
nimmt dabei mit der Auskragung zu. Bei gemauerten AuRenwanden durfen im Bristungs-
bereich durch das Befestigungssystem keine Zugspannungen rechtwinklig zu den Lager-
fugen hervorgerufen werden, da sonst einzelne Steine aus dem Mauerwerksverband her-
auskippen konnten. Abhilfe schafft z.B. der Einsatz von ,Montagezargen®.
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Bild 2 Befestigungsmaoglichkeiten beim Fenstereinbau vor der tragenden Wandkonstruktion
(schematisch); links: Stahl-Befestigungskonsole, rechts: Vorwandmontagezarge [1]

2.2 Grofflachige Fensterelemente

Bei grof¥flachigen Fensterelementen mit kommt es an den Enden von Kopplungen, Pfos-
ten und Riegeln zur Einleitung von Punktlasten, die bei der statischen Auslegung der Be-
festigungspunkte zwingend zu berticksichtigen sind. Die gleichmafRige Aufteilung der
Windlasten auf alle Befestigungspunkte — bei umlaufend befestigten Fenstern ohne Unter-
teilung Ublich — wirde zu einer wesentlich zu niedrigen Lastaufteilung an den Befesti-
gungspunkten an den Enden des Mittelpfostens flihren. Das Beispiel in Bild 3 zeigt dies
anhand der Ermittlung der Windsoglast.
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Bild 3 Aufteilung der Windsoglast an einer Hebeschiebetiir: Der Mittelpfosten nimmt als Haupttrag-
glied einen Grofiteil der Windsoglast auf. Dies fihrt zu einer Lastkonzentration an der Mittelpar-
tie, die Uber die angrenzenden Befestigungspunkte in den Baukdrper abgeleitet werden muss.
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Weiter dirfen bei der Lastabtragung von groRXflachigen Fensterelementen keine Lasten
aus dem Baukodrper auf das Fensterelement Ubertragen werden. Besonders bei groferen
Spannweiten (ab ca. 2 m Elementbreite) darf eine eventuelle Sturzabsenkung weder auf
das Element einwirken noch zu einer irreversiblen Lageanderung der horizontalen Rah-
menprofile flhren. Falls eine Absenkung des Deckenbereichs Uber den grof3flachigen
Elementen zu erwarten ist, muss die Befestigung als nur Horizontallasten Gbertragendes
»1-wertiges® Lager ausgeflihrt werden. Hier lasst sich z.B. das Prinzip einer ,Bausenkzar-
ge“ umsetzen, bei dem das obere Rahmenprofil in einem zusatzlichen Profil gefiihrt wird.
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Bild 4 Prinzipdarstellung einer ,Bausenkzarge®; es werden nur Windlasten Ubertragen. Falls die
Steifigkeit des oberen Profils unter Beriicksichtigung der Spannweite nicht ausreicht, muss
das obere Rahmenprofil justierbar ,abgehangt® werden (Abdichtung und Dammung sind
nicht dargestellt).

3 Abdichtung

Die Anschlussfugen der Fenster zum Baukorper missen raumseitig umlaufend luftdicht
abgedichtet werden, um Zugerscheinungen, Warmeverluste oder Bauschaden durch
Tauwasser zu verhindern. Der auflere Wetterschutz ist schlagregendicht auszufuhren.
Eventuell eingedrungene Feuchtigkeit muss kontrolliert nach auflen abgeflihrt werden.
Die Auswahl des Dichtsystems hangt von der zu erwartenden Belastung der Fuge ab.

3.1 Baukorperanschlussfuge von Fenstern und Haustiiren

Fur die fachgerechte Abdichtung der Anschlussfuge zwischen Fenster und Auflenwand
stehen praxisbewahrte Dichtsysteme sowie neuere Entwicklungen zur Verfugung. Die

© 02/2020 ift Rosenheim | Theodor-Gietl-Stral’e 7-9 | 83026 Rosenheim
www.ift-Rosenheim.de | info@ift-rosenheim.de | Tel./Fax 08031/261-0/290



Publikation — ift Rosenheim

Dipl.-Ing. (FH) Martin HeRler M
Montage von groBen Fensterelementen I
Grundlagen und Besonderheiten

Seite 5von 9 ROSENHEIM

Abdichtungssysteme sollten einen Nachweis der Gebrauchstauglichkeit nach der ift-
Richtlinie MO-01/1 besitzen. Bei der Auswahl des Dichtsystems flir eine dauerhafte Ab-
dichtung sind folgende Aspekte zu beachten:

Ausgleich auftretender Bewegungen und Belastungen,
Beschaffenheit der Fugenflanken und angrenzender Materialien,
Fugengeometrie,

vorhandene Toleranzen.

Nach den anerkannten Regeln der Technik [1] stehen folgende Dichtsysteme fir die Bau-
kérperanschlussfugen an Fenstern und Haustlren zur Verfiigung:

spritzbare Fugendichtstoffe,

impragnierte Fugendichtungsbander aus Schaumkunststoff,
Multifunktionsdichtungsbander,

Fugendichtungsfolien,

Anputzdichtleisten.

Bei der Verarbeitung jedes dieser Systeme sind materialbedingte Eigenheiten zu beach-
ten. Daneben sind die Herstellerangaben aus dem technischen Datenblatt und den Verar-
beitungsvorgaben einzuhalten.

3.2 Baukorperanschlussfuge groRflachiger Fensterelemente

An grof¥flachigen Fensterelementen sind Dichtsysteme mit hoherer Bewegungsaufnahme
erforderlich. Griinde sind die thermische Dilatation der Rahmenprofile sowie eventuell
vorhandene Bausenkungen im Decken- und Bodenbereich.

Zur Abdichtung der Baukorperanschlussfugen empfehlen sich Fugendichtungsfolien: Bei
entsprechender schlaufenférmiger Verlegung der Folien oder beim Einsatz von dehnfahi-
gen Folien kénnen nahezu beliebig grol’e Relativbewegungen in den Fugenbereichen
ausgeglichen werden.

4 Schadensfall 1 — Krantransport & Bausenkung

Vom ift-Sachverstandigenzentrum waren im Rahmen eines Gerichtsgutachtens die Funk-
tionsstérungen an Hebeschiebetiren in einem Wohnhaus zu klaren. Die Tiren waren
putzbiindig in dem mit mehreren Architekturpreisen ausgezeichneten Objekt verbaut.
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Bild 5 Siidseitige Ansicht des Wohnhauses; ca. 2/3 der AulRenwand bestehen aus grofl¥flachigen
Hebeschiebetirelementen (Quelle: ift Rosenheim).

Die Hebeschiebeturfligel lieRen sich bereits nach einer Nutzungsdauer von 6 Monaten
nur mit stark erhdhtem Kraftaufwand aufschieben bzw. wieder schlieBen. Nach ca. einem
Jahr konnten 2 Elemente nicht mehr gedffnet werden; sowohl Schwellenprofil als auch
oberes Rahmenprofil hatten sich mittig um ca. 6 mm nach unten durchgebogen. Die unte-
ren Rahmeneckverbindungen wiesen zwischen den Aluminium-Schwellenprofilen und den
Holzprofilen Spaltéffnungen von ca. 1,5 mm auf; die Offnungsmechanik war deformiert.

Zur Findung der Schadensursache wurde eine Bauteil6ffnung des Warmedammverbund-
systems vorgenommen. Die Lastabtragung erfolgte tUber massive Stahlwinkel, die an der
Stirnseite der Stahlbetondecken befestigt waren. Bei Vermessung der Auflagerwinkel
zeigte sich, dass sich diese mit den Stahlbetonbauteilen gesetzt hatten und somit fur die
Absenkung im Boden- und Deckenbereich verantwortlich waren. Auf diese Schadensur-
sache wird im Schadensfall 2 naher eingegangen. Weiterhin (ibergab der Bauherr eine
Fotodokumentation der Elementmontage, unter anderem auch mehrere Fotos vom Kran-
transport. Die Elemente wurden mit verglasten Fligeln an den seitlichen Enden des obe-
ren Rahmenprofils am Kran angeschlagen. Aufgrund der hohen Fligelgewichte von je-
weils ca. 400 kg wurden die Beschldge und Rahmeneckverbindungen Uberlastet.
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» Schwelle wird auf Biegung belastet ... Abhilfe
* Rahmenecken sind nicht ausreichend tragfahig! | Entlastung der Schwelle durch
» SchlieRzapfen & Beschlag werden Uberlastet | temporare Zugdiagonalen

Bild 6 Lastfall Krantransport mit Angabe der anfallenden Belastungen (rot) sowie der mdéglichen
Anordnung temporarer Zugdiagonalen (grin) zur Entlastung der Schwelle (Quelle: Bauherr)

Sofern die Fensterelemente mit bereits verglasten Fligeln transportiert werden sollen,
muissen temporare Zugdiagonalen und ggf. eine Verstarkung des oberen Profils montiert
werden. Die Bilder 6 und 7 zeigen zwei mogliche Lésungen, bei denen die Last aus den
Fensterflugeln nicht Uber Rahmenecken und Beschlage, sondern direkt in die Aufhan-
gungspunkte eingeleitet wird.

Bild 7 Lastfall Krantransport mit direkter Lasteinleitung der Eigengewichte durch Zugentlastungen und
entsprechende Wahl der Anschlag- und Flligelposition (Quelle: Internorm International GmbH)
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5 Schadensfall 2 - Boden und Sturzabsenkung

In einem weiteren Schadensfall wurden Bedienungsstérungen an sechs Faltanlagen an-
gezeigt. Die Faltanlagen waren im Zuge einer Dachaufstockung in Dachgauben montiert
worden und seit ca. einem halben Jahr in Nutzung.

Bild 8 Oben: Dachaufstockung mit jeweils drei Faltanlagen in einer Dachgaube;
Mitte: Kontakt zwischen Blendrahmen und Flligelrahmenprofilen nach ca. 6 Monaten;
unten: Vermessung der horizontalen Profile mit Kreuzlinienlaser

© 02/2020 ift Rosenheim | Theodor-Gietl-Stral’e 7-9 | 83026 Rosenheim
www.ift-Rosenheim.de | info@ift-rosenheim.de | Tel./Fax 08031/261-0/290



Publikation — ift Rosenheim

Dipl.-Ing. (FH) Martin HeRler M
Montage von groBen Fensterelementen I
Grundlagen und Besonderheiten

Seite 9 von 9 ROSENHEIM

Beim Ortstermin wurde festgestellt, dass an samtlichen Faltanlagen ein direkter Kontakt
zwischen den waagerechten Blendrahmen- und den Fligelprofilen vorlag. Die Kontrolle
der waagerechten Profile ergab, dass sowohl eine mittige Absenkung des Sturzes als
auch die seitliche Absenkung der Schwelle (,Kissenform®) hierfir verantwortlich waren.
Die nach der Fenstermontage aufgebrachte Dachbegriinung mit hohem Eigengewicht hat-
te zu dieser Lageanderung der Dach- und Deckenkonstruktion gefiihrt.

Zur Mangelbeseitigung sind die Fensterelemente auszubauen und unter Bertcksichtigung
der Baubewegungen/Bausenkungen neu zu montieren.

6 Fazit

Groliflachige Fensterelemente bieten wesentlichen Mehrwert fiir eine Immobilie: entspre-
chender Energiegewinn, Einfall von Tageslicht, die Verbindung von Innenraum und Um-
gebung gehodren zu den Hauptgriinden fir den Einsatz solcher Elemente.

Die ausfiihrenden Montagebetriebe missen zusatzlich zu den Grundkenntnissen einer
fachgerechten Montage die speziellen Montageeigenschaften von grofflachigen Fens-
terelementen kennen. Bei der Montageplanung sind Bausenkungen im Boden- und Sturz-
bereich zu berlcksichtigen. Weiterhin missen die Punktlasten an den Enden der Haupt-
tragglieder (Pfosten, Riegel, Kopplungen) bei der Auswahl der Befestigungsmittel beach-
tet werden.
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