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Neufassung DIN 4109 — Fenster
Geanderte Regeln fur Schallschutz in Deutschland

1 Einfuhrung

In Deutschland nimmt der Schallschutz im Hochbau eine immer gréRere Bedeutung ein.
DIN 4109 ist das Regelwerk zur Festlegung und zum Nachweis des erforderlichen, d.h.
bauaufsichtlich geschuldeten Schallschutzes in Deutschland. Sie regelt den Schallschutz
innerhalb des Gebaudes mit Anforderungen an Luft- und Trittschalldammung sowie den
Schallschutz gegen Larm aus gebdudetechnischen Anlagen und gegen Auf3enlarm. Die
Norm ist 2016 und mit Erganzung 2018 als Neufassung erschienen. Im Vergleich zur
Fassung der DIN 4109 aus dem Jahr 1989 [1] erfolgten verschiedene Anderungen, die
nachfolgend diskutiert werden. U.a. wurde die Norm neu gegliedert; aus einem Hauptteil
und mehreren Beiblattern wurde eine neunteilige Norm:

Teil 1 mit Mindestanforderungen flir den Schallschutz;

Teil 2 beschreibt das Rechenverfahren zum Nachweis der Erflllung der Anforderungen;
Die Teile 31 bis 36 enthalten den Bauteilkatalog mit Konstruktionen zum Nachweis des
Schallschutzes;

Teil 4 enthalt Regelungen zum Nachweis Uber bauakustische Messungen.

Nachfolgend werden allein die wesentlichen Anderungen im Hinblick auf den Schallschutz
von Fenstern beschrieben.

2 Anforderungen

Als KenngroRe fur die Schalldammung der AufRenhille wird zunachst in Abhangigkeit von
der Auflenlarmbelastung das erf. R’,, s flir die AuRenfassade festgelegt, wobei Korrektur-
summanden fur die Raumgeometrien rechnerisch aufgeschlagen werden.

Spektrum-Anpassungswerte nach EN ISO 717-1 sowie die Schalldimmung in einem
erweiterten Frequenzbereich von 50 bis 5000 Hz werden im bauaufsichtlichen Nachweis-
verfahren in Deutschland nicht beriicksichtigt.

© 07/2018 ift Rosenheim | Theodor-Gietl-Stral’e 7-9 | 83026 Rosenheim
www.ift-Rosenheim.de | info@ift-rosenheim.de | Tel./Fax 08031/261-0/290



Publikation — ift Rosenheim

[ ]
Dr. Joachim Hessinger, Dipl.-Ing. (FH) Bernd SafR Ift
Neufassung DIN 4109 — Fenster

Seite 2 von 8
ROSENHEIM

Bei der Luftschallddammung gegen Auenlarm wurde in der 2016er Fassung das Nach-
weisverfahren im Prinzip belassen. Nach erneuter Aktualisierung der DIN 4109 im Jahr
2018, die in der Fachwelt [11] kontrovers diskutiert wurde, wird die Anforderung an die
Schallddmmung der AuRenbauteile (erf. R’y) nicht mehr in 5 dB-Schritten erfolgen, son-
dern dB-genau auf Basis des maligeblichen AuRenlarmpegels berechnet werden. Auch
wurden die Vorgaben fiur die Ermittlung des maligeblichen Aufenlarmpegels u.a. im
Schienenverkehr noch einmal modifiziert.

3 Nachweis- und Rechenverfahren
3.1 Schallschutz gegen AufRenlarm

Das Rechenverfahren flr den Schallschutz gegen AufRenlarm in DIN 4109-2 wurde teil-
weise Uberarbeitet, jedoch gab es keine sachlichen Anderungen. Die resultierende
Schallddmmung der Gebaudehille wird abhangig von den Flachenanteilen und der
Schalldammung der einzelnen Komponenten d.h. von Wand, Fenster und sonstigen Bau-
teilen (wie Taren, Rollladenkasten, Lufter) ermittelt. Die Eingangsdaten fur diese Berech-
nungen entstammen entweder dem Bauteilkatalog der Norm (DIN 4109-31 bis -36), Pro-
duktdeklarationen z.B. aus dem CE-Kennzeichen oder beruhen auf Messungen der Luft-
schalldammung in nebenwegfreien Prifstanden [9].

Anderungen haben sich bei folgenden Punkten ergeben:

e Nur noch rechnerische Ermittlung der resultierenden Schallddmmung von Fens-
ter/Wand-Kombinationen, Nachweistabelle 10 aus DIN 4109:1989 entfallt;

e Berlcksichtigung der Einbausituation von Fenstern
— keine separate Berlcksichtigung bei schalltechnisch unkritischer Situation (Bild 1),
— rechnerische Berlcksichtigung der Fugenschallddmmung der Einbaufuge (Gleichung 3)
bei schalltechnisch kritischer Situation (Bild 1);

e Berlcksichtigung der Flankenschallibertragung bei Auflenwanden; nur relevant bei
massiven Aullenwanden (z.B. aus Beton-, Ziegel oder Kalksandstein) mit einer Schall-
dammung von R, 2 50 dB bei einer resultierenden Schalldammung von R’y ges > 40 dB.
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Bild 1 Schematische Darstellung von Fenstereinbausituationen im Hinblick auf deren schalltech-
nische Eignung (Auszug aus dem Leitfaden zur Montage [8]). Die rot umrandeten Situatio-
nen reprasentieren schalltechnisch kritische Anschlisse im Sinne der DIN 4109-2 (Details
siehe [5])

Gleichung 1 Berechnung der resultierenden Schallddmmung res. R’ ges flr eine
Aulenwand bestehend aus Einzelkomponenten

R
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Die Schallddmmung einer AuBenwand wird allgemein berechnet durch Gleichung 1; die GréRe Re,w ist das bewer-
tete Schallddmm-Mal einer Einzelkomponente (Wand, Fenster, Tir,...) , hochgerechnet auf die Gesamtflache der
AufRenwand.

Liegt kein Einfluss durch die Einbausituation vor (schalltechnisch unkritische Situation
nach Bild 1), so ergibt sich fiir den einfachen Fall einer Wand mit einem Fenster folgende
Gleichung, wenn die Schalldammung von Wand und Fenster (Ry wand, Rw,Fenster) SOWi€ de-
ren Flachenanteile (Swand, Srenster) €iNgesetzt werden:

© 07/2018 ift Rosenheim | Theodor-Gietl-Stral’e 7-9 | 83026 Rosenheim
www.ift-Rosenheim.de | info@ift-rosenheim.de | Tel./Fax 08031/261-0/290



Publikation — ift Rosenheim

[ ]
Dr. Joachim Hessinger, Dipl.-Ing. (FH) Bernd SafR Ift
Neufassung DIN 4109 — Fenster

Seite 4 von 8
ROSENHEIM

Gleichung 2 Resultierende Schallddmmung res. R’y ges fUr AuRenwand mit einem Fenster
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Wenn beim Fenster bei einer schalltechnisch kritischen Einbausituation die Einfliisse Uber
ein Fugenschallddmm-Mal Rs,, bertcksichtigt werden mussen, kann Gleichung 3 ange-
wendet werden.

Gleichung 3 Schalldammung eines Fensters mit Berticksichtigung der
Schallibertragung tber Einbaufuge

11,

1 O -0 vl"RS w,Einbaufuge )

R = f— 10 . Log (1070’1.R‘1’,Fenst()r +

w,Fenster mit Einbaufuge
Fenster

Dabei sind:

® Ry Fenster bewertetes Schalldamm-Mal des Fensters ohne Einbaufuge
® Rsweinbaufuge DEWeTrtetes Fugenschallddmm-Mal} der Einbaufuge des Fensters

o | Gesamtlange der Fuge in m
e [pb=1m Bezugslange
® Srenster Fensterflache

3.2 Sicherheitskonzept (ehemals Vorhaltemal})

Eine der wesentlichen Anderungen in DIN 4109 betrifft das Sicherheitskonzept, fir das in
der Vorgangernorm ein sogenanntes Vorhaltemall von dem Schallddmm-Mal} des Bau-
teils abgezogen wurde. Daraus resultierte dann z.B. der Rechenwert des bewerteten
Schalldamm-Malies Ry, r.

Jetzt berucksichtigt man die Unsicherheiten beim Endresultat der Berechnung. Dazu er-
folgt die Berechnung der schalltechnischen Kenngréflen (bewertetes Bau-Schalldamm-
Maf der gesamten AuRenwand) zunachst mit den Laborprifwerten bzw. mit Kennwerten
aus dem Bauteilkatalog. Die Berlcksichtigung der Unsicherheiten erfolgt dann durch ei-
nen Sicherheitsbeiwert uyg, der von diesem Berechnungsergebnis abgezogen wird. Fir
die Luftschalldammung von Aulenbauteilen (ausgenommen Laubengangtliren) wird ein
Uprog VON 2 dB angesetzt.
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Gleichung 4 Sicherheitsbeiwert uyg bei Luftschallddmmung Au3enfassade

R’y —Uprog = €rf.R’,, gos + Kyp in dB

Berlicksichtigung des Sicherheitsbeiwerts uprog bei der Luftschallddmmung der AulRenfassade. Der Korrektursum-
mand Kac beriicksichtigt die Fassadenflache und die Grundflache des schutzbedirftigen Raums in der Bausituation.

4 Bauteilkatalog

Ein Uberarbeitungsschwerpunkt bei DIN 4109 war die Aktualisierung des Bauteilkatalogs
aus dem Jahr 1989. Dieser umfasst 5 Teile plus Rahmendokument (Teile 31 bis 36, ge-
gliedert nach Massivbau, Holz- und Leichtbau, Vorsatzschalen, Elementen und gebaude-
technischen Anlagen).

Alle dargestellten schalltechnischen Kenngrofen der Bauteile basieren auf Prifwerten
entsprechend aktueller Laborprifnormen [9], d.h. ohne Sicherheitsabschlage.

4.1 Bauteilkatalog Fenster

Der Bauteilkatalog Fenster findet sich in DIN 4109-35. Fir die Prognose und Planung der
Schalldammung von Einfachfenstern kann die Tabelle 1 aus DIN 4109-35 angewendet
werden. Der Nachweis der Schallddmmung wird dann nach dem entsprechend Produkt-
norm [10] ermittelten Schallddmmwert gefuihrt. Tabelle 1 basiert auf der Vorgangernorm
(Tabelle 40 aus Beiblatt 1 DIN 4109 [1], siehe nachfolgende Tabelle 1) und zeigt heute
noch aktuelle Einfachfensterkonstruktionen. Die in Tabelle 2 der DIN 4109-35 beschrie-
benen Verbund- und Kastenfensterkonstruktionen stiitzen sich noch auf Analysen flir Bei-
blatt 1 der DIN 4109:1989.
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Tabelle 1 Konstruktionstabelle fiir Einfachfenster mit Mehrscheiben-Isolierglas (Auszug aus Tabelle 6
des ift-Forschungsberichts ,Uberarbeitung von DIN 4109, Beiblatt 1, Tabelle 40“ [12])

Spate| 1 | 3 | 4 5 6 7 | 8 9 1011
. Rep | C Co Konstruktions- | Einfachfenster mit L]
Zeile 16 Kra | Ks | Krv (Kris| Ks
merkmale MIG"H® ' P
dB | dB | dB d | dB | dB | dB | dB
6 36 | -1 -4 | dges [mm] >10 -2 0 -1 0 0
Glasaufbau [mm] > 6+4
SZR [mm] > 16"
oder Rw,P,GLAS [dB] >33
Falzdichtung O)
7 37 | -1 4 | dges [Mm] >10 -2 0 -1 0 0
Glasaufbau [mm] > 6+4
SZR [mm] >16%
oder Ry pcLas [dB] > 35
Falzdichtung O)
9 39 | -2 -5 | dges [Mm] > 14 -2 0 0 0 0
Glasaufbau [mm] >10+4
SZR [mm] >20
oder Ry,p,cLas [dB] > 39
Falzdichtung ® (AD/MD+ID)
10 40 '2 '5 RW,P,GLAS [dB] 2 40 '2 0 O '1 ‘1
Falzdichtung @ (AD/MD+ID)

Bei den Angaben fiir Einfachfenster ergeben sich folgende Anderungen:

1. Es werden nur noch Prifstandwerte und keine Rechenwerte angegeben.
2. Die Verglasung wird alternativ Gber die Schallddmmung der Verglasung Ry, s Oder ei-
nen konkreten Glasaufbau beschrieben, wobei auch die Mdglichkeit eines Nachweises

fur 3-fach-MIG berticksichtigt wurde (SZR = Summe der Scheibenzwischenraume).

3. Die Schallddmmung von Verglasungen kann der neuen Tabelle 3 in DIN 4109-35 ent-
nommen werden.

4.2 Berlcksichtigung der Einbaufuge

Tabelle 8 der DIN 4109-35 gibt Zahlenwerte des bewerteten Fugenschallddmm-Males
Rsw, die fur die Bertcksichtigung der Fugenschallddmmung der Einbaufuge eingesetzt
werden kénnen (Gleichung 3).

© 07/2018 ift Rosenheim | Theodor-Gietl-Stral’e 7-9 | 83026 Rosenheim
www.ift-Rosenheim.de | info@ift-rosenheim.de | Tel./Fax 08031/261-0/290



Publikation — ift Rosenheim

[ ]
Dr. Joachim Hessinger, Dipl.-Ing. (FH) Bernd SafR Ift
Neufassung DIN 4109 — Fenster

Seite 7 von 8
ROSENHEIM

Tabelle 2 Fugenschallddmmung von Bauanschlussfugen von Fenstern;
Fugentiefe 50 mm bis 100 mm (Auszug aus Tabelle 4.11 des Leitfadens zur Montage
[8]; analoge Angaben siehe DIN 4109-35 [6])

Fugenschalldamm-MaR Rs,, in dB

Ausbildung der Fuge bei Fugenbreiten von

10 mm 20 mm 30 mm
leere Fuge 15 10 5
Mineralfaser ausgestopft
(je nach Stopfgrad) 35..45 30..40 25..35
beidseitig mit Hinterfullschnur und elasti-
schem Dichtstoff versiegelte Fuge =55 =54 =53
beidseitig Fugendichtungsfolie > 1 mm >50 >45 >40

4.3 Berucksichtigung von Rollladenk&sten

Wird das Fensterelement mit einem Rollladenkasten kombiniert, kdnnen prinzipiell die
Beispiele aus Tabelle 6 der DIN 4109-35 zur Prognoseberechnung verwendet werden.
Die hier dargestellten Konstruktionen wurden dem Beiblatt 1 der DIN 4109 aus dem Jahr
1989 entnommen und entsprechen damit nicht mehr dem heutigen Stand der Technik.
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