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Montage absturzsichernder Fenster, Ttren und
Verglasungen

Hinweise flr Metallbauer zur Planung und Dimensionierung
der notwendigen Befestigungen

Die Montage moderner Fenster und Tlren wird nicht einfacher und ist mittlerweile eine ei-
genstandige Planungsaufgabe geworden. Griinde hierfir sind héhere Fenstergewichte,
groltere Abmessungen, geringere Tragfahigkeiten hochwarmedammender AuRenwande
sowie die Zunahme an Sonderanforderungen wie Einbruchhemmung oder der Einsatz
von absturzsichernden Fenstern und Verglasungen. Dies betrifft Metallbauer in besonde-
rer Weise, da Metallfenster im Wesentlichen im Objektgeschaft und in hochwertigen Im-
mobilien eingesetzt werden, bei denen die moderne Architektur sehr oft bodentiefe Fens-
terelemente vorsieht und auf eine (getrennte) Absturzsicherung aus Metall oder Paneelen
verzichtet.

Bilder 1und 2 Fensterelemente mit Anforderungen an die Absturzsicherung préagen die moder-
ne Architektur in Wohn- und Nichtwohnbauten

Dadurch ergeben sich zunehmend Montagesituationen, bei denen die Beachtung der bis-
lang bekannten Befestigungsregeln (Anordnung von Tragklotzen, Einhaltung von Befesti-
gungs- und Eckabstanden) nicht mehr ausreicht. Eine steigende Zahl von Befestigungs-
problemen und Reklamationen zeigt, dass Handlungsbedarf besteht. Nach Muster-/Lan-
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desbauordnung (MBO/LBO) und auch der VOB/C ATV DIN18360 Metallbauarbeiten (Ab-
schnitt 3.1.4.2) heil}t es ... die Verankerungen der Bauteile im Baukdrper sind so anzu-
bringen, dass das Ubertragen der Kréfte in den Baukérper gesichert ist".

Der Leitfaden zur Planung und Ausflihrung der Montage von Fenstern und Haustlren
(LzM) der RAL-Gutegemeinschaft Fenster, Fassaden und Haustlren e.V., Frankfurt am
Main, definiert in Kapitel 5 fir die praktische Anwendung deshalb auch fiir die Befestigung
verschiedene Kategorien (Standardfall sowie Sonderfalle 1 und 2). Absturzsichernde
Elemente fallen in den Sonderfall 2, da ein statischer Nachweis zur Tragfahigkeit bei stati-
schen (Holmlasten) sowie stofRartigen (Menschenanprall) Einwirkungen zu erbringen ist.
Dieser Nachweis ist dabei von der Einwirkungsstelle (Verglasung des absturzsichernden
Bauteils) bis in den tragenden Verankerungsgrund zu fuhren (Nachweiskette).

Befestigung von Fenitern und Aulientiiren

Elementweise Lastabtragung mindestens an zwei
gegeniiberliegenden Seiten (vgl. DIN 18055)

]

- <+ <+
Standardfall Sonderfall 1 Sonderfall 2
l - -
» Tragfahiges Mauerwerk * Mauerwerk mit geringer » Beriicksichtigung
bez. der Befestigung *) Tragfahigkeit bez. der besonderer
» Montage in der Leibung Befestigung *) Anforderyngen (z.B.
mit umlaufender Befesti- * Montage auRerhalb der Absturzsicherung,
gung Mauerleibung (Vorwrand_ Elnbruchhemmung‘
s | Eetistor/ AURSHEIE montage mit Konsolen, Brandschutz)
— max. 2 Flugel Winkeln oder Zargen) * Fenstereinbau im

— Flugelflache < 2,2 m?
— Flugelformat b/h < 1
— Glasgewicht

Fliigel < 35 kg/m?

« geforderte Windwider-
standsklasse < B3/B4
(zweifliigelig/einfligelig)
nach EN 12210

* keine besonderen
Anforderungen

e Ubergroften (abweichend
vom Standardfall)

¢ Berlcksichtigung vertikaler
Nutzlasten (Klassen 1 bis 4
nach EN 13115)

¢ keine besonderen
Anforderungen

Hochhausbereich

!

.

l

Einhaltung der bekannten
allgemeingltigen Regeln
der Technik

Liegen keine Erfahrungen vor,
ist eine statische Bemessung
zu empfehlen

Statischer Nachweis **)
Prifnachweis
Verwendbarkeitsnachweis

h

.

l

Werkstatt- und Montageplanung durch den
Montageverantwortlichen

Statiker =
Priifstelle
Zulassungsstelle

*) Hinweise zu tragfahigem Mauerwerk siehe DIN EN 1627 NA.5

**) Je nach Anforderung

Bild 3 ,Befestigungskategorien nach LzM; Analyse der Einbausituationen mit Definition der Mon-
tageféalle und Angaben zur Bemessung der Befestigungsmittel (Bild 5.2. aus [1])
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Bild 4 zeigt ein Beispiel aus der Praxis, in dem zwei baugleiche Elemente in unterschiedli-
chen Einbausituationen eingebaut wurden, die damit unterschiedliche Anforderungen zu
erfillen haben. Wahrend bei der linken Einbausituation die erforderliche Befestigung des
Fensterelements im Rahmen der Werkstatt- und Montageplanung festgelegt werden
kann, ergibt sich bei der rechten Einbausituation die Erfordernis eines statischen Nach-
weises durch einen Statiker.

Standard-/Sonderfall 1 Sonderfall 2!

Bild 4 Gleiches Fenster, aber unterschiedliche Einbausituationen und daraus resultierende An-
forderungen (links mit Balkon und Gelander, rechts mit franzésischem Balkon am Fens-
terelement = absturzsicherndes Fenster)

1 Absturzsichernde Bauelemente

Bauelemente Gibernehmen die Funktion einer absturzsichernden Umwehrung (Gelander),
wenn diese unterhalb der Bristungshéhe und ab einem bestimmten Hoéhenunterschied
zwischen Fuliboden (Raumseite) und angrenzender Geldndeoberkante (AuRenseite) ein-
gebaut werden. Dann gelten baurechtliche Anforderungen an die Absturzsicherung (Ge-
fahr fur Leben oder Gesundheit, sicherheitsrelevante Eigenschaft), d.h. alle verwendeten
Bauteile — inklusive der Befestigungsmittel zum Baukdrper — missen geregelt sein oder
einen Verwendbarkeitsnachweis (abZ oder ETA, abP, ZiE)' haben. Die maRgeblichen
Bristungshéhen (zwischen 0,8 m und 1,2 m) und Héhenunterschiede > 1,0 m (in Bayern
> 0,5 m) sind in den Landesbauordnungen der Lander geregelt.

' abz = allgemeine bauaufsichtliche Zulassung, erteilt durch die Zulassungsstelle (DIBt)
ETA = europaisch technische Bewertung, erteilt durch eine Zulassungsstelle

abP = allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis, erteilt durch eine anerkannte (autorisierte) Prifstelle
ZIE = Zustimmung im Einzelfall, erteilt durch die oberste Bauaufsicht des jeweiligen Bundeslandes
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Bei Bauteilen mit absturzsichernden Eigenschaften sind immer zwei Nachweise zur
Tragsicherheit zu flhren:

— Nachweis der Tragsicherheit gegenlber statischen Einwirkungen und
— Nachweis der Tragsicherheit gegentber stoRartigen Einwirkungen

einschlieBlich der Verankerung im tragenden Baugrund. Das gilt auch, wenn Gelander am
Fensterrahmen und nicht in der Wand befestigt sind.

Die Besonderheit bei der Nachweisfiihrung besteht nun darin, dass hierzu unterschiedli-
che Regelwerke und Richtlinien zu beachten sind, wie in Tabelle 1 dargestellt.

Tabelle 1 Zu berticksichtigende Regelwerke und Richtlinien bei der Nachweisflihrung absturzsi-
chernder Bauelemente (eingefiihrte Technische Baubestimmungen ?)

Regelwerke und Richtlinien Nachweis flir

Eurocodes (EC) und ihre nationalen Anhénge (NA): Alle tragenden Bauteile hinsichtlich
EC 0: DIN EN 1990:12-2010 statischer Lasten (Holmlasten und

Grundlagen der Tragwerksplanung zu Uberlagernde Windlasten)

EC 1: DIN EN 1991:12-2010

Einwirkungen auf Tragwerke,

Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke —
Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau
Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten

EC 3: DIN EN 1993:12-2010
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

EC 9: DIN EN 1999:03-2014
Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken

DIN 18008-4:07-2013 Glas und unmittelbare Glashalte-
Glas im Bauwesen, Bemessungs- und Konstruktionsregeln — Teil 4: | rung hinsichtlich stoRartiger Lasten
Zusatzanforderungen an absturzsichernde Verglasungen (Menschenanprall)

ETB-Richtlinie ,Bauteile die gegen Absturz sichern“:06-1985 Alle Baustoffe, auter Glas, hinsicht-

lich statischer und stoRartiger Las-
ten, sowie die Befestigung zum
Baukdrper

Ggf. Technische Regeln fur Arbeitsstatten (Arbeitsstattenrichtlinie), Ergénzende Anforderungen hin-
ASR A2.1:2012-11, Schutz vor Absturz und herabfallenden Ge- sichtlich statischer Lasten (Holmlas-
gensténden, Betreten von Gefahrenbereichen ten)

* Die Liste der Technischen Baubestimmungen der Bundeslénder enthalt die technischen Regeln, die unerlasslich sind,
um die Grundsatzanforderungen der sogenannten Generalklausel des Artikel 3 Absatz 1 LBO zu erflllen. Diese Tech-
nischen Baubestimmungen haben fir die am Bau Beteiligten herausgehobene Bedeutung, insbesondere fir die Pla-
nung, Bemessung und Ausfliihrung baulicher Anlagen, aber auch bei deren Instandhaltung oder Sanierung und sind
von den am Bau Beteiligten zwingend zu beachten.

Bild 5 zeigt beispielhaft an einer Einbausituation eines bodentiefen Fensterelements die
Sicherheitskette der Lastableitung mit den Anwendungsbereichen der zu bericksichtigen-
den Regelwerke.

© 09/2017 ift Rosenheim | Theodor-Gietl-Stral’e 7-9 | 83026 Rosenheim
www.ift-Rosenheim.de | info@ift-rosenheim.de | Tel./Fax 08031/261-0/290



Publikation — ift Rosenheim

[ ]
Dipl.-Ing. (FH) Wolfgang Jehl, Dipl.-Ing. (FH) Jirgen Benitz-Wildenburg Ift
Montage absturzsichernder Fenster, Tiren und Verglasungen

Seite 5 von 10
ROSENHEIM

Absturzsicherheit: Sicherheitskette Lastableitung

Tragender Befestigung zum F_ensfte;?)l:nnr:;t
Baukérper Bauteil 99-
- StoRlast

Befestigung zum Rah”g‘g?r)fOﬁl
il Riegelverbindung

ETB / EC1 DIN 18008-4

Bild 5 Sicherheitskette und Abgrenzung fur den Nachweis der Absturzsicherung von Bauelement
und Befestigung

Bereits in der Angebotsphase sollte der Metallbauer klaren, ob im Leistungsverzeichnis
(LV) Fenster oder Turen mit absturzsichernder Funktion gefordert sind. Bei einem Zukauf
der Fenster mussen die entsprechenden Nachweise flr das verglaste Bauteil nach
DIN 18008-4 vorliegen. Bei der Lieferung der Fenster sollte auch geprift werden, ob die
richtige Verglasung eingebaut ist. Bei Zweifeln sollten Bedenken angemeldet werden.

2 Befestigung zum tragenden Baukorper

Die tragenden Teile der absturzsichernden Konstruktion einschlieRlich der Befestigung
zum Baukorper mussen den einschlagigen technischen Regeln entsprechen (vgl.
DIN 18008-1, Abschnitt 8.1.1). Abhangig von der Kategorie der absturzsichernden Ver-
glasung nach DIN 18008-4 sind hinsichtlich der Befestigung, je nach Lage, unterschiedli-
che Einwirkungen zu beriicksichtigen. Bild 6 gibt einen Uberblick.
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Kategorie A nach Legende:
DIN 18008-4 Anforderung an das Element mit
> 300 mm Verglasung entsprechend der
___zutreffenden Kategorie nach TRAV
| {____i Bereich Pendelschlag
A L 3 (bei experimentellem Nachweis)
— Holmlast
BH  Bristungshéhe
] A c, AH  Absturzhéhe
lHagim — - — Befestigung hinsichtlich
b ™ = — Winddruck/Windsog
250 mm|| | < — - — Befestigung hinsichtlich
BH Winddruck/Windsog/StolRlast nach
o |500 mm ETB-Richtlinie
— : e — ] &_-=Befestigung hinsichtlich
e —_— AH Winddruck/Windsog tberlagert mit
) al ) Holmlast/StoRlast nach ETB-Richtlinie
Kategorie C2 nach Kategorie C3 nach
DIN 18008-4 DIN 18008-4
> 500 mm > 500 mm
- -
I S | =
4 : £ o |l : - T
_ Holm-
=y H—> last
< = L) __;::s'::::::-' — P
250 mm ‘,’ : I) 500 mm cRa e
BH el - == R 4
! 500 mm A 500 mm I
. v 4 Ll
I S5 T ==
7Y = T e N T ]

Bild 6 Anforderungen an absturzsichernde Bauteile und deren Befestigung zum Baukorper

Fir den Nachweis der Befestigung hinsichtlich statischer Einwirkungen (Windlast, hori-
zontale Nutzlast bzw. ,Holmlast) ist DIN EN 1991-1-1 (EC 1) in Verbindung mit dem nati-
onalen Anhang zu beachten. Die HOhe der Holmlast richtet sich nach der Nutzungskate-
gorie des Gebaudes nach DIN EN 1991-1-1/NA, Tabelle 6.12DE und sieht — vereinfacht
ausgedrickt — folgende Einteilung vor:

— 0,5 kN/m ohne nennenswerten Publikumsverkehr,
— 1,0 kN/m mit nennenswertem Publikumsverkehr,
— 2,0 kN/m mit Menschenansammlungen (Sondernutzung).
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Bei Arbeitsstatten sind ggf. erganzende Anforderungen zur Holmlast (mindestens
1,0 kN/m) zu bericksichtigen. Nach EC 1 ist die Holmlast in Absturzrichtung in voller H6-
he und in Gegenrichtung zu 50 % mindestens jedoch mit 0,5 kN/m anzusetzen (Lastan-
nahme in Gegenrichtung bei festverglasten Elementen und raumhohen Verglasungen je-
doch nicht sinnvoll). Holm- und Windlasten sind mit Kombinationsbeiwerten zu Uberla-
gern, wobei 2 Falle zu untersuchen sind:

— Die Holmlast wird in voller H6he und die Windlast zu 60 % mit einem Lastsicherheits-
beiwert von 1,5 angesetzt.

— Die Windlast wird in voller Hohe und die Holmlast zu 70 % mit einem Lastsicherheits-
beiwert von 1,5 angesetzt.

Fir den Nachweis der Befestigung hinsichtlich stoRartiger Einwirkungen ist die ETB-
Richtlinie ,Bauteile, die gegen Absturz sichern“ anzuwenden. Gefordert wird darin unter
Abschnitt 3.2.2.2.3 eine Widerstandskraft der Befestigung von mindestens 2,8 kN je Be-
festigungselement als statische Ersatzlast aus einem weichen Stol3. Gleiches gilt sinnge-
maR fur die Befestigung einer absturzsichernden Bristung (franzésischer Balkon) am
Fensterelement. Da diese Richtlinie aus dem Jahre 1985 stammt, ist das damals zugrun-
de gelegte Sicherheitskonzept mit dem aktuellen Sicherheitskonzept nach Eurocode nicht
mehr kompatibel und daher interpretationsfahig. Im Rahmen einer allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung einer absturzsichernden Fensterelementbefestigung wurde hierzu
folgende Regelung getroffen:

— Von der Lastseite darf eine aulergewdhnliche Einwirkung nach DIN EN 1990/NA ange-
setzt werden. Der Lastsicherheitsbeiwert betragt 1,0.

— Von der Widerstandsseite darf ebenfalls ein Teilsicherheitsbeiwert von 1,0 berticksich-
tigt werden.

Beim Nachweis ist die Tragfahigkeit (= Widerstand) des gewahlten Befestigungselements
den ermittelten Lasten gegeniberzustellen. Das Verhaltnis aus Einwirkung zu Widerstand
muss < 1 betragen. Fir die Nachweisfiihrung bedeutet dies, dass Befestigungselemente
zu verwenden sind, die nach eingefuhrten technischen Baubestimmungen rechenbar sind,
oder die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (abZ) oder europaische technische
Bewertung (ETA) haben. Die Dibelzulassungen decken jedoch nur ganz bestimmte Stei-
ne und Einsatzzwecke ab. Insbesondere der Einsatz in der Leibung ist in Zulassungen
haufig nicht bertcksichtigt. Ergdnzende Auszugsversuche am Bau bringen keine Laster-
hohung, da die rechnerische Obergrenze immer durch einen ,vergleichbaren® Stein nach
Zulassung gedeckelt wird. Alternativ kann dann der Nachweis im Rahmen einer Zustim-
mung im Einzelfall auf Basis entsprechender Priifungen geflihrt werden (ZIE).

Wahrend beim Nachweis hinsichtlich statischer Einwirkungen die Mdglichkeit besteht, die
Lasten aufgrund der Lasthdhe z. B. Gber 2 Befestigungselemente, symmetrisch mit erfor-
derlichem Achsabstand in Holmnahe angeordnet, in den Baukdrper abzutragen, ist eine
Aufteilung der Last aus stoRartiger Einwirkung (2,8 kN) nach ETB-Richtlinie nicht zulassig.
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Dies kann bei hochwarmedammendem Mauerwerk mit geringer Dubeltragfahigkeit, insbe-
sondere wenn keine Leibungssteine verwendet werden, dazu flihren, dass der Nachweis
nicht oder nur mit sehr hohem Aufwand hinsichtlich der Ausfuhrung der Befestigung
(Sonderkonstruktionen) gefihrt werden kann.

Bei der Ausfiihrung der Befestigung absturzsichernder Bauelemente ist das Merkblatt
,Hinweise fur die Montage von Dubelverankerungen“:2010, DIBt, Deutsches Institut fir
Bautechnik, zu beachten.

Als wesentliche Anforderungen darin kbnnen zusammengefasst werden:

— Dubelverankerungen missen von einem Planer geplant und bemessen werden.

— Der ausflhrende Betrieb hat fiir die Montage von Dibelverankerungen entsprechend
geschultes Personal einzusetzen.

— Abweichungen von den Vorgaben der Konstruktionszeichnungen oder Zulassungen
dirfen durch den Monteur nicht eigenmachtig vorgenommen werden.

— Die Verarbeitungsvorgaben fur das Befestigungselement sind zu beachten und einzu-
halten (beispielsweise: Bohrverfahren, Bohrerdurchmesser, Bohrlochtiefe oder Ausbla-
sen der Bohrldcher).

Weiterhin gilt die Empfehlung, die Montage absturzsichernder Bauelemente ausreichend
zu dokumentieren.

Bild 7 Demonstration von Prifungen zur Tragfahigkeit und Auszugsfestigkeit von Konsolen und
Befestigungsmitteln im Weiterbildungsseminar zur ift-Fachkraft Montage
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3 Fazit

Architekten und Bauherren fordern vom Metallbauer immer haufiger bodentiefe Fens-
terelemente und Festverglasungen, die oftmals auch eine absturzsichernde Funktion er-
fullen missen. Fir die Ausfliihrung bedeutet dies, dass hierfir ein statischer Nachweis
gegenlber statischen und stoRartigen Einwirkungen vom Bauteil bis in den tragenden
Verankerungsgrund zu erbringen ist. Bereits in der Angebotsphase sollte der Metallbauer
deshalb klaren, ob im Leistungsverzeichnis (LV) Fenster oder Tlren mit absturzsichernder
Funktion gefordert sind. Beim Fenster miissen die entsprechenden Nachweise fiir das
verglaste Bauteil nach DIN 18008-4 vorliegen. Gleichzeitig missen Angaben (Leistungs-
erklarung) Uber die Festigkeit des Verankerungsgrundes eingeholt werden, um prifen zu
kénnen, ob und wie eine Befestigung mdglich ist. Gerade bei modernen, hochwarme-
dammenden Mauersteinen mit geringer Druckfestigkeit ist eine fachgerechte Befestigung
gar nicht oder nur mit hohem Aufwand mdglich. Bei Zweifeln sollten Bedenken beim Bau-
herren angemeldet werden.

Fir die Praxis im Metallbaubetrieb ist es sehr hilfreich, einen firmeninternen Standard flr
den Umgang mit dem Sonderfall 2 nach dem Leitfaden zur Montage zu definieren, um ei-
ne schnelle und sichere (Haftungsrisiken) Vorgehensweise bei der Beschaffung bzw. Kon-
trolle der erforderlichen Nachweise zu haben.

Auf der sicheren Seite liegt man, wenn bereits vor der Bauausfuhrung ein objektspezifi-
scher Nachweis erstellt und ggf. beim Prifingenieur eingereicht wird.
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DIN EN 1991-1-1:2010-12, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Aligemeine Einwirkun-
gen auf Tragwerke — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau. Beuth Verlag GmbH

DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter; Beuth Verlag
GmbH

DIN EN 1991-1-4:2010-12, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkun-
gen auf Tragwerke — Windlasten. Beuth Verlag GmbH

DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter; Beuth Verlag
GmbH

DIN EN 1993:2010-12, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
DIN EN 1999:2014-03, Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken

ETB-Richtlinie ,Bauteile, die gegen Absturz sichern* — Ausschuss fiir Einheitliche Technische Baube-
stimmungen (ETB), Fassung Juni 1985

ift-Richtlinie MO-02/1 Baukdérperanschluss von Fenstern — Teil 2: Verfahren zur Ermittlung der Ge-
brauchstauglichkeit von Befestigungssystemen. ift Rosenheim, Juni 2015

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Absturzsichernde Fensterelementbefestigung, Z-14.4-728 vom
09.02.2017

Mauerwerk-Kalender 2017, Sonderdruck ,Bauphysikalische und befestigungstechnische Anforderungen
an die Montage von Fenstern und Turen, Jirgen Kienzlen, Marc Klatecki, Eckehard Scheller und Rai-
ner Becker

Autoreninfo

Dipl.-Ing. (FH) Wolfgang Jehl ist im ift Rosenheim als Produktmanager fiir den Bereich
auliere Abschliisse, Materialien flir den Baukoérperanschluss sowie geklebte Verglasun-
gen tatig. Als Hauptverfasser des Montageleitfadens und diverser Richtlinien sowie als
langjahriger Gutachter gilt er als fiihrender Experte auf diesem Gebiet. Als Referent und
Autor sowie in verschiedenen Normungsgremien gibt er seine Erfahrung an die Branche
weiter.

Dipl.-Ing. (FH) Jirgen Benitz-Wildenburg leitet im ift Rosenheim den Bereich PR &
Kommunikation. Als Schreiner, Holzbauingenieur und Marketingexperte ist er seit tiber 30
Jahren in der Holz- und Fensterbranche in verschiedenen Funktionen tatig. Als Lehrbe-
auftragter, Referent und Autor gibt er seine Erfahrung weiter.

Uber das ift Rosenheim

Das ift Rosenheim ist eine europaweit notifizierte Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle und internati-
onal nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Im Mittelpunkt steht die praxisnahe, ganzheitliche und schnelle
Prifung und Bewertung aller Eigenschaften von Fenstern, Fassaden, Tiren, Toren, Glas und Baustoffen. Ziel
ist die nachhaltige Verbesserung von Produktqualitat, Konstruktion und Technik sowie Normungsarbeit und
Forschung. Die Zertifizierung durch das ift Rosenheim sichert eine europaweite Akzeptanz. Das ift ist der Wis-
sensvermittlung verpflichtet und genielt als neutrale Institution deshalb bei den Medien einen besonderen
Status — die Publikationen dokumentieren den aktuellen Stand der Technik.

© 09/2017 ift Rosenheim | Theodor-Gietl-Stral’e 7-9 | 83026 Rosenheim
www.ift-Rosenheim.de | info@ift-rosenheim.de | Tel./Fax 08031/261-0/290



