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Besser arbeiten mit innovativem Sonnenschutz
und Tageslichtlenkung

Anforderungen, Nachweise und Planungshinweise

Der sommerliche Warmeschutz sowie die Tageslichtversorgung gewinnen aufgrund haufi-
gerer Hitzeperioden, der Reduzierung von Klimatisierungs- und Beleuchtungskosten so-
wie steigender Komfortanspriiche immer mehr an Bedeutung. Neben der technischen und
energetischen Seite zeigen neue Forschungsergebnisse deutlich den grol3en Einfluss von
natirlichem Tageslicht auf die physische und psychische Gesundheit des Menschen. Me-
dizinische Studien belegen, dass das Tageslicht den Stoffwechsel reguliert, die Melato-
ninproduktion (Schlathormon) unterdriickt, die ,Gute-Laune-Hormone* wie Seratonin und
Noradrenalin aktiviert, die Abwehrkrafte verbessert, den Schlaf-/Wachrhythmus steuert
sowie die Leistungsfahigkeit steigert. Somit sollten alle energetischen und baulichen As-
pekte eigentlich in den Hintergrund treten. Aber es gilt nattrlich auch stérende Einfliisse
von Blendungseffekten und Uberhitzung im Sommer zu vermeiden. Planung und Umset-
zung von Sonnen- und Blendschutz sowie Tageslichtversorgung zdhlen somit zu den an-
spruchsvollsten Planungsaufgaben, werden aber von Bauherren und Planern oft unter-
schatzt.
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Bild 1 Energetische Verhéltnisse und KenngréRen bei Isolierverglasungen

© 2017 ift Rosenheim | Theodor-Gietl-Stral3e 7-9 | 83026 Rosenheim
www.ift-Rosenheim.de | info@ift-rosenheim.de | Tel./Fax 08031/261-0/290



Publikation — ift Rosenheim

Manuel Demel, Jirgen Benitz-Wildenburg .
Besser arbeiten mit innovativem Sonnenschutz und Tageslichtlenkung I t
Anforderungen, Nachweise und Planungshinweise

Seite 2 von 12

ROSENHEIM

1 Planungshinweise

Die Zusammenhange von Warme-/Sonnenschutz und Tageslichtnutzung sind gegenléu-
fig. So soll in der Heizperiode der Energiedurchlassgrad der Verglasung (g-Wert) mog-
lichst grol3er als 60 % sein, um die solaren Gewinne optimal zu nutzen; im Sommer ist ein
niedriger g-Wert sinnvoll, um eine Uberhitzung zu vermeiden.

TN

4ol

Tt

g-Wert =0% g-Wert =100 % = a
} E\: e—p{ |

|r

~+-_,_..ﬂ? &)

| W |
Sommer: | / Winter: Y
U-Wert = 0 W/(m?K) @ U-Wert = 0 W/(m?K) &?

=l |

[ [
Sommernacht: - @ Sommer/Winter:

U-Wert = 5,8 W/(m?K) | -Wert = 100 % +
(Nachtauskihlung) 0 Blendschutz
B, | Al

Bild 2 Paradoxe Anforderungen an Glas, Fenster und Fassade

Die Planungsaufgabe besteht nun darin, das Sonnenlicht optimal zu nutzen und gleichzei-
tig eine Uberhitzung der Raume zu verhindern. Ein wirksamer Sonnenschutz wird not-
wendig. Zur Beurteilung bendtigt der Architekt und Planer die relevanten technischen
KenngréRen (Gesamtenergiedurchlassgrad g, Lichttransmissionsgrad, Widerstand gegen
Windlast etc.), um die normativen und gesetzlichen Anforderungen zu erfullen und eine
funktionsfahige und energieeffiziente Gebaudehille zu errichten. Folgende Faktoren mus-
sen dabei beachtet werden:

e Solarenergienutzung im Winter,

¢ Reduzierung solarer Einstrahlung fur behagliche Innenraumtemperaturen,

¢ ausreichend Tageslicht zur Reduzierung kunstlicher Beleuchtung,

¢ Blendschutz und Vermeidung direkter Sonneneinstrahlung, speziell bei
Bildschirmarbeitsplatzen,

¢ Sichtschutz bei Nacht,

¢ Durchsicht von innen nach aul3en.
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Fenster und Fassaden und damit auch der Sonnenschutz missen auf tages- und jahres-
zeitliche Schwankungen der Sonneneinstrahlung reagieren, um ein behagliches Klima zu
gewabhrleisten. Statische Systeme kdnnen das nicht, da sie nicht variabel auf veranderte
Bedingungen eingehen. Daher sind automatische Steuerungssysteme auch im Woh-
nungsbau sinnvoll, die bei Abwesenheit reagieren und zu einer Verbesserung der Ener-
gieeffizienz und des Wohnkomforts fuhren. Gleichzeitig kann auch die Anwesenheit der
Bewohner simuliert werden, um potenzielle Einbrecher abzuschrecken.

Sonnenschutzglaser sind statische Systeme, die je nach Anforderung ihre Vor- und Nach-
teile haben. Deshalb ist fir Sonnenschutzglaser die Kombination mit einer variablen Son-
nenschutzeinrichtung zu empfehlen, die bei intelligenter Planung auch als Blendschutz
dienen kann.

Visueller Komfort?

Beispiel: direkte Blendung am Arbeitsplatz

Bild 3 Blendung trotz Sonnenschutz

Der Planer muss die jeweiligen Anforderungen und Grenzen der Systeme bewerten. Ta-
belle 1 zeigt die prinzipiellen Eigenschaften verschiedener Verschattungseinrichtungen
und gibt Hinweise zur Planung.
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Tabelle 1 Charakterisierung verschiedener Verschattungssysteme

Sonnensegel etc.)

vertretbar
Design-/Gestaltungselement

Prinzipskizze Sonnenschutz Vorteile Zu beachten
: | & Sonnenschutz Niedriger g-Wert (< 0,20) = Nur bedingte Anpassung an die tages-/
' aulen - fest Funktionsfahig auch bei groften jahreszeitlichen Strahlungsverhéltnisse
] (Feststehende Windlasten und Gebaudehdhen | = Keine Anpassung an Nutzerverhéltnisse
Lamellen, Reinigung der festen Elemente | = Aufwéandige Schnittstellenplanung von

Fassade und Glas
CE-Kennzeichnung nach EN 13659

Behange, Rollos etc.)

Hagelschutz fiir Fassade
Th Sonnenschutz Niedriger g-Wert (< 0,20) = FEingeschrénkte Funktionsfahigkeit bei
auRen - beweglich Variable Tageslichtnutzung grofen Windlasten und Gebaudehdhen
(Raffstores, L&den, Anpassung an Nutzerbediirf- = Reinigung der filigranen Elemente ist
i nisse aufwindig

CE-Kennzeichnung nach EN 13659

Sonnenschutz
innen
(Lamellenraffstores,
Vertikaljalousie,

Funktionsfahig auch bei grofien
Windlasten und Gebaudehdhen
Variable Tageslichtnutzung
Anpassung an Nutzerbedirf-
nisse

Geringe Effektivitat fir sommerlichen
Warmeschutz

Reinigung der filigranen Elemente ist
aufwandig

Beeinflussung der Innenraumgestaltung

Rolesiete:) Einfacher Einbau und Integrati- | = Ggf. erhdhte raumseitige Oberflachen-
on in Fenster und Fassaden temperatur
= EN 13120 (keine CE-Kennzeichnung)
Sonnenschutzglas Niedrige g-Werte méglich * Keine Blendfreiheit (zusatzlicher Blend-
statisch (0,20 - 0,50) schutz notwendig) ‘
Funktionsfhig auch bei groken | * Einfarbung Verglasung durch Beschich-
Windlasten und Geb&udehdhen tung ‘
Leichte Reinigung » Austausch nur als komplette Glaseinheit
Einfacher Einbau, keine Schnitt- moglich

stellen zwischen Glas und

Keine Anpassung an Nutzerbedirfnisse

O [ &

Sonnenschutz und tages-fjahreszeitliche Strahlung
» Erhéhte Temperatur an raumseitigen
Oberflachen
» CE-Kennzeichnung nach EN 1279
Markisen und Variabel » CE-Kennzeichnung nach EN 13561

Sonnenblenden

Keine Beeintrachtigung in der
Sicht nach aufen

Eingeschrénkte Funktionsfahigkeit bei
grofen Windlasten und Gebaudehdhen

Sonnenschutz im

Scheibenzwischen-

raum (SZR) von
Mehrscheiben-
Isolierglas (MIG)
(Rollos, Jalousien
etc.)

Niedriger g-Wert (< 0,20)
Funktionsfahig auch bei grolen
Windlasten und Geb&udehéhen
Variable Tageslichtnutzung
Anpassung an Nutzerbediirf-
nisse

Reinigung des Sonnenschutzes
nicht erforderlich

Einfacher Einbau und Integrati-
on in Fenster und Fassaden

Austausch nur als komplette Einheit
maglich

Erhdéhte Temperaturbelastung im SZR
Hohe Anforderung an Produktqualitét
und Gebrauchstauglichkeit

Hoher Kostenfaktor

Planung fir Elektrik und Steuerung not-
wendig

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
ift-Richtlinie VE-07/2
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2 Berechnung und Kennwerte fiir den Sonnenschutz

Die Wirksamkeit des Sonnenschutzes hangt von mehreren Werten ab:

— Gesamtenergiedurchlassgrad ¢

— Lichttransmissionsgrad =,

— Selektivitat (Verhaltnis z, und Q)

— Warmedurchgangskoeffizient Ug

— Planung von Verschattungen (beschrieben durch die Kenngréf3e Qiotar)

Die Hersteller geben aber haufig statt gt NUr den Abminderungs- oder Verschattungsfak-
tor F. an, der aber nicht statisch ist, sondern von der Verglasung abhangt. Vereinfacht
kann gt durch die Multiplikation von F, mit dem g-Wert ermittelt werden. Bei Kenntnis
des Reflexions- oder des Transmissionsgrades des Sonnenschutzes lasst sich Uber eine
einfache Grafik der F.-Wert genauer bestimmen. Die Differenz der beiden Bestimmungs-
verfahren ist gerade bei grol3en Glas- bzw. Fassadenflachen und einer effizienten Ausle-
gung der Klimaanlage in Biro- und Verwaltungsgebduden von Bedeutung.

Fur eine erste Uberschlagige Abschatzung und Planung hat das ift Rosenheim einfache
Diagramme zur Bestimmung des Reduktionsfaktors F. erarbeitet (Bilder 4 und 5).

Diagramm zur Bestimmung des Reduktionsfaktors F,
Bestimmung n. EN 13363-1 in Abhé&ngigkeit von Reflexionsgrad des inneren Sonnenschutz und der zugehdrigen Verglasung

Glas mit
U, in Wim’K

U,=0,5-0,8
g=0,20
3-fach Sonnenschutzglas

N
0.80 U,=1,0-1,3
g=0,30

2-fach Sonnenschutzglas

Reduktionsfaktor F_
o
~
(=]

u,=0,5-0,8
g=0,50
3-fach Warmeschutzglas
080 | Ablesebeispiel: U,=1,0-1,3
Innerer itz mit Refl grad 50% hinter einer 3-fach ggo BIO i

Sonnenschutzverglasung mit U, = 0.5- 0,8 und g-Wert von 0,30 ergibt 2.fach W hutzal
einen Reduktionsfaktor F_von c‘a 0.84 A RISz
0.50 Diagramme mit anderen Glaskombiniationen bzw. fir Glasprodukte
kénnen unter info@ift-rosenheim.de angefragt werden

© ift Rosenheim
0,40

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70
| schwarz | sehr dunkel | dunkel | helle Farben / beige | weilireflektierend |

Strahlungsreflexionsgrad des Sonnenschutzes

Bild 4 Bestimmung des Reduktionsfaktors F. fir innenliegenden Sonnenschutz
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Diagramm zur Bestimmung des Reduktionsfaktors F.
Bestimmung n. EN 13363-1 in Abh&ngigkeit von Transmissionsgrad aulterer Sonnenschutz und zugehériger Verglasung
1,00
|ﬂ: Glas mit
0,90 e |y in Wim?K

U;=1,0-1,3/g=0,30
2-fach Sonnenschutzglas
U,=0,5-0,8 / g=0,20
3-fach Sonnenschutzglas

0,80

0,70
U,=1,0-1,3 / g=0,60

w’ 2-fach Warmeschutzglas
E 0,60 u,=0,5-0,8 / g=0,50
= 3-fach Warmeschutzglas
G
ol 0,50
S
=]
=
E
T 040
7]
14
0,30
0,20 Ablesebeispiel:
Auberer hutz mit T grad von 30% vor einer
Sonnenschutzverglasung mit Uy = 0,5 und g-Wert von 0,20 ergibl
0.10 einen Reduktionsfaktor Fc von ca. 0,66
Diagramme mit anderen Glaskombiniationen bzw. fur Glasprodukte - +
Gt konnen unter info@ift-rosenheim de angefragt werden © ift Rosenheim
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50

Strahlungstransmissionsgrad des Sonnenschutzes

Bild 5 Bestimmung des Reduktionsfaktors F. fiir auRenliegenden Sonnenschutz

3 Normative Regelungen zum sommerlichen Warmeschutz

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Wéarmeschutz gelten fir alle beheizten
R&ume in Hochbauten (=19 °C) und Raume, die im offenen Raumverbund stehen. Die
Anforderungen sind in der Energieeinsparverordnung (EnEV) formuliert, gelten flr neue
Gebéaude, Erweiterungsbauten sowie neue Gebdaudeteile im Sinne der EnEV und sind
gemal DIN 4108-2 nachzuweisen. DIN 4108-2 bietet ein vereinfachtes Verfahren (Son-
neneintragskennwert-Verfahren oder S,-Verfahren) sowie eine dynamische Geb&udesi-
mulation an, die mit festgelegten Parametern und Randbedingungen arbeitet. Bei der Pla-
nung kann auch eine Kihlung und Nachtliftung bericksichtigt werden.

Durch eine Korrektur bei der letzten Uberarbeitung der Norm kommen das vereinfachte
Verfahren und die Simulation zu ahnlichen Ergebnissen. Bei grof3eren Fensterflachen
ergibt sich nun eine ,strengere” Bewertung, so dass nun tendenziell effektivere Sonnen-
schutzmalRnahmen als bisher erforderlich sind. Teilweise ist nun ein Sonnenschutzglas
plus zusatzlicher Sonnenschutzeinrichtung erforderlich, mitunter sogar kombiniert mit ei-
ner erhohten Nachtliftung und/oder einer passiven Kihlung.
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Eine Beispielrechnung flr einen typischen einfachen Nichtwohnungsbau zeigt, dass trotz
eines Sonnenschutzglases mit einem g-Wert von 31 % und einem zusétzlichen auf3enlie-
genden Sonnenschutz die Anforderungen der DIN 4108-2 fir das Geb&ude in Bild 6 nur
ganz knapp erfullt werden. Im Nichtwohnungsbau wird daher eine thermische Gebé&u-
desimulation das Ubliche Verfahren sein.

Tabelle 2 Beispielrechnungen fir ein Nichtwohngebdude nach dem vereinfachten S,-Verfahren

Verglasung g Sonnenschutzvorrichtung Fe Giot Bauart Svorn S Szu
innenliegende weilte oder hoch reflektierende
Oberflachen mit geringer Transparenz 065 | 020 - 0,14 | 0,048
(5]
©
auBenliegender Sonnenschutz -
(45° Lamellenstellung) i bR 0,06 0,048
Sonnenschutzglas| 0,31
innenliegende weilte oder hoch refiektierende
Oberflachen mit geringer Transparenz hee Bt - 014 | 0,069
£
auienliegender Sonnenschutz I
(45° Lamellenstellung) 030 | 0,00 0,063 | 0,069

Standort: Klimaregion B = gemaRigt; leichte und schwere Bauart, erhdhte Nachtliftung (n > 2h™)

4m
N - + - ;
Nachzuweisender

—men Raum:
8mx8m=64 m?

- Klimaregion B
Grundriss
erhéht Nachtliftung

1T [T

Ansicht West Ansicht Sud Ansicht Ost f

Bild 6 Geometrie des Gebaudes mit einem kritischen Raum fiir die Rechnung in Tabelle 2

Die Anhaltswerte flir den Abminderungsfaktor F. von Sonnenschutzeinrichtungen in Ta-
belle 7 der DIN 4108-2 unterscheiden zwar zwischen Zwei- und Dreifach-Wéarmeschutz-
glas, gelten aber nicht fir Sonnenschutzglas. Die angegebenen F.-Werte fiir Sonnen-
schutzvorrichtungen in Kombination mit Zweifachglas kénnen fir auf3enliegende Sonnen-
schutzsysteme Gbernommen werden, allerdings sind die F.-Werte fir innenliegende/inte-
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grierte Sonnschutzeinrichtungen mit Sonnenschutzglasern zu gut. Deshalb sollte eine
Reduzierung des Abminderungsfaktors von 5 % bei der Planung beriicksichtigt werden.

Konkrete Herstellerangaben fir den gw-Wert fihren zu eindeutig besseren Ergebnissen
und werden daher fur die Planung der Ausfiihrung empfohlen. Oft wird nicht berlcksich-
tigt, dass der fur die Bemessung relevante F.-Wert von der Kombination aus Glas und
Sonnenschutz abhangt. Die F.-Werte werden oft Gbertragen und unbedenklich genutzt,
was in der Praxis bei groReren Glasflachen haufig zu Fehlplanungen fihrt. In Bezug auf
den F.-Wert sind bei auBenliegendem Sonnenschutz Abweichungen bis zu 20 % mdglich.

Automatische Steuerungssysteme flr Verschattungen konnen den Kihlbedarf reduzieren.
Diese Systeme greifen in der Praxis oft nicht wunschgemaf, da eine zentrale Steuerung
gerade bei wechselnden Anspriichen im Buro die individuellen Bedirfnisse der Menschen
nicht ausreichend erfullt und nicht akzeptiert wird. Vorteile ergeben sich durch eine An-
steuerung pro Sonnenschutzelement.

4 Blendschutz und Tageslichtlenkung

Neben den thermischen Kriterien ist die Lichtqualitéat der zweite wichtige Faktor fir die
Planung von Fenstern und Fassaden. Die Beleuchtungsstérke im Freien streut sehr stark
(5.000 bis uber 100.000 Lux) und erfordert damit eine Regelung der Lichtintensitéat durch
die Fassade. Dennoch wird an 85 % der Tage ein Tageslichtangebot von min. 5000 Lux
erreicht. Dies genugt zur Ausleuchtung der meisten Raume, falls keine Verschattung
durch Gebaude, Pflanzen oder Verschmutzung der Verglasungen stort. Als Basis flr eine
erste grobe Planung der Fenster kdnnen folgende Grundsatze angenommen werden:

o farbneutrale Verglasung mit einem Lichttransmissionsgrad von ca. 65 bis 75 %,

¢ normal geschnittene Raume (Verhaltnis Breite : Tiefe etwa 1 : 2),

o Breite der Fensterfront entspricht etwa der Raumbreite und sollte ca. 20 % der
Raumflache betragen,

e Breite und Hohe der Fenster etwa 1,5 m bis 2,5 m, Bristungshéhe etwa 0,90 m und
deckennaher Fensteroberkante; keine Glasteilung durch Sprossen,

e moglichst geringe Abschattung durch Verbauung oder Pflanzen,

e integrative Planung von Sonnen-, Blendschutz und Tageslichtlenkung.

Erfahrene Ingenieurbiros fiihren genauere Planungen mit Lichtsimulationen durch, die
sich bei Nichtwohnungsbauten anbieten, da oft die Berechnung einzelner reprasentativer
R&ume ausreicht.
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Ingenieurbiiro Bauphysik +ll Gebaudesimulation, Braunschweig

Bild 7 Durch Lichtlenkungssysteme (Lamellen) I&sst sich die Ausleuchtung (z.B. Klassenzimmer)
bei ausreichendem Tageslicht gut regeln;
oben: ohne Lamellen,
Mitte: Blendung im Bereich des Fensterbandes,
unten: optimale Ausleuchtung
(Bilder: alware — Ingenieurburo Bauphysik und Gebaudesimulation, Braunschweig)

Oft blendet der Sonnenschutz, weil sich Leuchtdichten am Fenster tiber 4000 cd/m2 erge-
ben. Ein visuelles Unbehagen kann sich selbst bei geschlossenem oder zu hellem Son-
nen-/Blendschutz ergeben, wenn Fenster und Fassaden direkt von der Sonne beschienen
werden. Eine Blendung wird haufig nur durch einen zusatzlichen inneren Blendschutz
oder winkelselektive Verschattungssysteme vermieden, die die direkte Sonnenstrahlung
ausblenden, aber dennoch gentigend indirektes und blendfreies Licht in den Raum las-
sen. ldeal ist eine Kombination von Sonnen- und Blendschutz, insbesondere bei Bild-
schirmarbeitsplatzen.
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k Entwicklungsziele:
/ - verbesserte Durchsicht
0] @ gleichzeitig:
W——- - Schutz vor Uiberhitzender hoher Sonne
- sehr guter g-Wert durch Retro-Teilstiick ©
gleichzeitig:
- verbesserte Tageslichtversorgung
NN durch Lightshelf @
—
W schlanke Lamelle
Durchsicht optimiert (76 %)
: sehr gute
Burcheicht Raumausleuchiung
L3
.
o.. I'-I s, I £ o i
YNV Lichtumlenkung der RetrolLux-
& v
FETRN Lamellen.
Y s
W—

.
o
.

-"‘

Funktionen der RetroLux Lamellen zur Auslenkung der Uberhitzenden
Sonne und zur blendfreien Lichteinlenkung Uber die Decke in die
Raumtiefe.

Bild 8 Winkelselektive Lamellen kénnen Sonnen-/Blendschutz und Tageslichtlenkung gut verbinden
(Bsp. Retroflex-Lamelle, Bildquelle ift-Tagungsband zur R+T 2012, Kdster-Lichtplanung)

Fur anspruchsvolle Sehaufgaben (z.B. Buroarbeitsplatze) wird normativ eine Beleuch-
tungsstarke von 500 Ix gefordert. Dies bezieht sich auf die eigentliche Sehaufgabe und
lasst die Entdeckung eines dritten Lichtrezeptors auf der Netzhaut unbertcksichtigt, der
die biologische Uhr, die Hirnaktivitat, das Wohlbefinden und die Gesundheit beeinflusst
und erst ab Beleuchtungsstarken am Auge von gréf3er 1000 Ix reagiert. Grundsatzlich
muss deshalb fir Gesundheit und Konzentrationsfahigkeit die bestmdgliche Versorgung
mit Tageslicht erfolgen. Diese Erkenntnis erfordert eine ganzlich neue Bewertung von ,gu-
tem Licht“, die folgende Faktoren bertcksichtigen muss:

¢ absolute Tageslichtmenge (Quantitat),

e naturliche Lichtqualitat (Farbe, Richtung, dynamische Wechsel),

o Verlauf bzw. Verteilung des Tageslichts im Raum (Tageslichtquotient),
o optische Wahrnehmungsbedingungen, Direktblendung, Reflexblendung,
e visueller Bezug nach au3en (Transparenz),

e Sonnenschutz (g-Wert als Kennzahl fir thermischen Sonnenschutz),

e individuelle Anpassung und Abschaltung von Kunstlicht.
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5 Fazit

Sonnenschutz und Blendfreiheit kénnen nur durch integrative Planung energieeffizient,
kostengiinstig und nachhaltig erzielt werden. Die Tageslichtplanung l&sst sich durch Si-
mulationen bereits im Entwurfsstadium deutlich verbessern. Die kinstliche Beleuchtung
ist dabei variabel und adaptiv an das Tageslichtangebot anzupassen, d. h. die Leitgrol3e
bleibt das Tageslicht, das beziglich Intensitat, Lichtrichtung und Lichtfarbe erhalten blei-
ben sollte. Dies ermdglichen Systeme zur Tageslichtlenkung, die das vorhandene Licht
optimal in der Raumtiefe verteilen, den visuellen Komfort erhéhen und die Stromkosten
reduzieren. Der Einsatz automatisch regelbarer Systeme z. B. schaltbarer Sonnenschutz-
glaser und die Planung der zugehdrigen Steuerung missen immer auch einen autonomen
Eingriff erlauben. Nicht ein ,Entweder-oder, sondern ein ,Sowohl-als-auch* muss deshalb
der Grundsatz fur die Planung von Fassade, Haustechnik und Beleuchtung sein. Thermi-
scher Komfort ist auch bei groRen Glasflachen mdglich, wenn dies in der Planungsphase
berlcksichtigt wird.
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Autoren

Der Bauphysiker und Diplomingenieur Manuel Demel ist am ift Rosenheim als
Projektingenieur und stellvertretender Prifstellenleiter im Labor Bauphysik tatig.
Er beschaftigt sich mit der Ermittlung und Bewertung bauphysikalischer Kenn-
werte flr alle Bauteile in der Gebaudehdlle. Er vertritt das ift Rosenheim in
mehreren Normen- und Fachausschiissen und gibt seine Erfahrung als Refe-
rent und Autor weiter.

Dipl.-Ing. Jurgen Benitz-Wildenburg leitet im ift Rosenheim den Bereich PR &
Kommunikation. Als Schreiner, Holzbauingenieur und Marketingexperte ist er
seit vielen Jahren in der Holz- und Fensterbranche in verschiedenen Funktio-
nen tatig. Als Lehrbeauftragter, Referent und Autor gibt er seine Erfahrung wei-
ter.

Uber das ift Rosenheim

Das ift Rosenheim ist eine europaweit notifizierte Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle und internati-
onal nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Im Mittelpunkt steht die praxisnahe, ganzheitliche und schnelle
Prifung und Bewertung aller Eigenschaften von Fenstern, Fassaden, Tiren, Toren, Glas und Baustoffen. Ziel
ist die nachhaltige Verbesserung von Produktqualitét, Konstruktion und Technik sowie Normungsarbeit und
Forschung. Die Zertifizierung durch das ift Rosenheim sichert eine europaweite Akzeptanz. Das ift ist der Wis-
sensvermittlung verpflichtet und geniel3t als neutrale Institution deshalb bei den Medien einen besonderen
Status - die Publikationen dokumentieren den aktuellen Stand der Technik.
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