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Das , Feuer® aus Rosenheim
High-Tech Brandpriufungen im Dienst der Sicherheit

Nein, im ,Feuer® des ift Rosenheim werden keine ,Zauberringe® flr Elben geschmiedet,
sondern 20 Brenner mit je 600 kWh Leistung entfachen ein ,Normfeuer mit bis zu 1200
°C, das exakt der Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK) gemal EN 1363-1 entspricht. Da-
mit kann der Feuerwiderstand von Tiren, Toren, Wanden, Verglasungen und anderen
Bauelementen gepruft werden, um sicher zu stellen, dass diese auch bei einem Brand fur
90 Minuten und mehr standhalten. Falls die Brandschutzelemente im Ernstfall versagen
und Menschen zu Schaden kommen, wird Ublicherweise die Justiz aktiv, um die Ursachen
zu untersuchen. Dann wird das ,Unterste nach oben gekehrt* und natirlich auch unter-
sucht, ob die eingesetzten Brandschutzelemente funktioniert haben, die notwendigen
Prifzeugnisse vorliegen und ob diese den Vorschriften entsprechen. Deshalb hat das ift
Rosenheim viel investiert und im neuen ift-Technologiezentrum (TZ) einen Brandofen mit
8 m Breite und 5 m Hohe errichtet. Ab Juli 2017 kommt ein weiterer Ofen mit den Abmes-
sungen 5 m x 5 m hinzu, der vom im ift-Brandschutzzentrum nach Rosenheim umzieht.
Das kompetente ift-Brandschutzteam unter Leitung von Dr. Gerhard Wackerbauer und
Anyke Aguirre Cano pruft
seit vielen Jahren den
Feuerwiderstand und das
Brandverhalten von Bau-
' elementen und Baustof-
| fen. Dabei kommt es vor
i allem auch auf die exakte
Steuerung der Brandpri-
fung nach normativen
Vorgaben mit entspre-
chenden Toleranzen an.
Wie das genau vor sich
geht zeigt folgende Publi-
kation.

Bild 1 Das ,Pruffeuer” im 8 x 5 Meter grof3en Brandofen des ift-Technologiezentrums dient nicht
als ,Ringschmiede® fur Elben, sondern garantiert reproduzierbare, verlassliche und norm-
konforme Prifungen, die weltweit zum Nachweis des Feuerwiderstands verwendet werden
kénnen.

© 2017 ift Rosenheim | Theodor-Gietl-Stralle 7-9 | 83026 Rosenheim
www.ift-Rosenheim.de | info@ift-rosenheim.de | Tel./Fax 08031/261-0/290



Publikation — ift Rosenheim

[ ]
Prof. Ulrich Sieberath, Dr. Gerhard Wackerbauer, Anyke Aguirre Cano Ift
Das , Priffeuer® aus Rosenheim — High-Tech Brandpriifungen im Dienst der Sicherheit
Seite2von7 ROSENHEIM

1 Grol3 und trotzdem nach Norm brennen — geht das auch bei grof3en
Brandofen?

Lange war man bei Brandprifungen auf ,kleine“ Brandéfen mit Offnungen von 3 m x 3 m
angewiesen. Da auch im Brandschutz die Bauteile immer grélker werden, mussten die
Prifstellen die Prifungen so gut es ging extrapolieren. Die Praxis zeigte jedoch, dass ver-
lassliche Aussagen zum Feuerwiderstand nur durch Prifung an grof3en Prifelementen zu
gewinnen sind. So wurden immer gréRere Brandéfen gebaut, die die Schwachen und
Grenzen so mancher Extrapolationsregel bewiesen haben. Deshalb ist ein genauer Blick
auf und in die Branddéfen interessant, um zu verstehen wie ein ,Normfeuer“ gesteuert und
das gesamte Bauelement den normativ festgelegten Belastungen ausgesetzt wird. Dabei
gibt es recht grozligige normative Toleranzen flir den Brandofen. Hier darf die Tempera-
turverteilung um +/- 100°C vom festgelegten Temperaturwert (in der Regel die Einheits-
Temperaturzeitkurve ETK) abweichen. Bedenkt man, dass bei der Temperatur auf der
Oberflache des Probekérpers bereits eine Uberschreitung von 1°C ber dem Grenzwert
die erreichte Klasse beeinflussen kann, so wird deutlich wie essentiell eine gleichmalige
Temperaturverteilung im Brandofen ist.

Temperaturkurve (ETK) von ift-Brandofen 8 x § Meter
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Bild 2 Die Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK) des ift-Brandofen 8 x 5 Meter. Die Grafik zeigt,
dass der normative Grenzwert der EN 1363-1 optimal eingehalten und die Belastung des
Probekdrpers ideal den Normvorgaben entspricht.
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2 Temperaturverteilung

Wer Brandprufungen an warmeisolierenden Glasern aufmerksam verfolgt, wird feststellen,
dass das Aufschdumen der isolierenden Schichten in einem kleinen Bereich anfangt und
sich dann schnell ausbreitet. Da die Reaktion der aufschaumenden Mittel genau ab einer
bestimmten Temperatur beginnt, kann man die raumliche und zeitliche Temperaturvertei-
lung im Brandofen sehr gut beobachten. Die Brenner zur Erzeugung der Temperatur im
Brandofen sind in der Regel seitlich angeordnet, mit Flammen parallel zur Oberflache. Die
Abgase werden meist zentral Uber wenige Offnungen aus der Mitte der Ofenriickwand
abgesaugt. Beides zusammen sorgt flr eine héhere Temperatur in Ofenmitte. Um nun
den Probekdrper gleichmaRig belasten zu kénnen, kann man einen Brandofen so grof3
bauen, dass die kuhleren Bereiche aulerhalb der Prifoffnung liegen. Am ift Rosenheim
war der ,alte” 3 m x 3 m Brandofen nach diesem Prinzip konzipiert, d. h. die Pruféffnung
war 3 m und die Kammerselbst 4 m breit. Zusatzlich gab es statt einer Offnung sechs Ab-
gasoffnungen, so dass eine gleichmafige Belastung des Probekdrpers mit der ETK er-
reicht wurde. Dieses Prinzip wurde im neuen ift Technologiezentrum (TZ) auf den grofRen
Wandprufofen Ubertragen. Der Ofen hat eine Maximalmaf} von 8 m Breite bei einer Hohe
von 5 m, die fUr die Prifung voll ausgenutzt werden kénnen. Die Abgase werden Uber ei-
ne variable Anzahl von Offnungen abgesaugt, so dass sich bei Priifungen in der GréRe 5
m x 5 m eine ideale und sehr homogene Temperaturverteilung ergibt.

Bild 3 Das zeitlich gleichmaRige Aufschaumen der Schichten einer Brandschutzverglasung zeigt
die Temperaturverteilung am Probekdrper und ist ein guter Indikator fur die Ofenqualitat.
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Was ist aber bei Prifungen von XXL Bauelementen, die die ganze Ofengrof3e von 8 m
Breite nutzen missen? Fir optimale Prifbedingungen, muss das bekannte Problem des
deutlichen Temperaturabfalls an den Randern und den héheren Temperaturen in der Mit-
te vermieden werden. Deshalb haben die Ingenieure des ift Rosenheim zusammen mit
dem Ofenbauer der ift MessTec (eine Tochter des ift) innovative Lésungen entwickelt.
Durch den Einbau von ,Temperaturverteilern“ im Ofenraum wird auch bei Ausnutzung der
gesamten Ofendffnung von 8 m Breite und 5 m Hohe eine ideale, gleichmallige Tempera-
turverteilung geschaffen, die weder die Rander unter-, noch die Mitte Uberbelastet und
damit das Risiko des friihzeitigen Versagens der Probekoérper durch Spannungsrisse ver-
hindert. Damit steht den Herstellern feuerwiderstandsfahiger Bauteile ein Brandofen mit
hervorragender Temperatur- und Druckverteilung zur Verfligung, der die normativ erlaub-
ten Toleranzen optimal einhalt, und das in den GroRen 5mx5mund 8 mx 5 m.

3 Ol- oder Gas — (k)eine Frage der Technik!

So lange es Brandprifungen gibt, wird die Frage nach dem richtigen Brennstoff diskutiert.
In alten DIN-Normen wurde noch Holz als Brennstoff verwendet, der dann durch Ol abge-
I6st wurde. Seit Einfihrung der européischen Brandprifnormen darf auch Gas verwendet
werden. Um es vorwegzunehmen — heill wird es bei allen Brennstoffen. Waren &ltere OI-
Brenner noch schwer zu steuern, weil diese nur im ,an“ oder ,aus“ Modus betrieben wer-
den konnten, so kénnen die modernen Ol-Brenner im TZ Jfeinfihlig“ wie Gasbrenner ge-
steuert werden. Auch die gelb leuchtenden ,Fackeln® alter Ol-Brenner und die damit ver-
bundene lbermalige Lufterhitzung, Warmestrahlung und RuBbildung gehéren der Ver-
gangenheit an. Die Flammen moderner Olbrenner sind so kompakt und die Abgase so
heil¥ wie bei Gasbrennern. Der Ofenraum wird so erwarmt, dass die Hitze in Form von
Warmestrahlung an den Probekdrper abgegeben wird., so dass es bei der Belastung kei-
ne Unterschiede zu Gasbrennern mehr gibt. Auch der heftige DruckstoR, der friiher beim
Zinden von Ol-Brennern entstand und ein Probekdrper schadigen konnte, gibt es bei mo-
dernen Brennern nicht mehr in dieser Form.
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4 Druckverteilung

Die Druckverteilung im Brandofen beeinflusst die Verteilung der heiRen Gase, die durch
Undichtigkeiten eine erhebliche Warmemenge in die Fugen der Probekdrper bringt. Des-
halb ist auch die Druckverteilung Teil der Uberpriifung des Brandofens nach EN V 1363-3.
Bedenkt man die groRen Mengen an Brennstoff und die damit einhergehende Verbren-
nungsluft und Abgase, ist es erstaunlich, dass sich doch ein gleichmafiger Druckgradient
einstellt. Das ist nur mdglich, wenn die Abstimmung von OfengréfRe und Abgasoéffnungen
stimmt. Hierfir sind langjahrige Erfahrung und Kompetenz bei Konstruktion und Betrieb
von Brandoéfen voraus, Uber die die Experten des ift Rosenheim, ift MessTec und Peiner
Ofenbau verfiigen, so dass die Abnahme und Kalibrierung des neuen Ofen im TZ ohne
Probleme bestanden wurde. Der normativ notwendige Druckwert wird friher als gefordert
(siehe Bild 3, gestrichelte Linien) bereits nach 1-2 Minuten erreicht und mit hoher Prazisi-
on fur den Rest der Prifung eingehalten. Auch bei druckempfindlichen Feuerschutzvor-
hangen wurde eine Standardabweichung von nur o = 1 Pa erreicht. Zum Vergleich: Die
Windstarke 1 (,leiser Zug®) nach Beaufort entspricht 10 Pa, Windstarke 3 (,schwacher
Wind*) entspricht bereits 70 bis 180 Pa.
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Bild 4 Druckverlauf bei Brandprifung mit Vorgabe 20 Pa. Die Grafik zeigt, dass der normative
Grenzwert optimal eingehalten und so die Belastung des Probekoérpers auf ein Minimum
reduziert wird.
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5 Fazit

Die beiden Branddfen (8 x 5 und 5 x 5 Meter) mit modernster Brenner- und Abgastechnik,
garantieren den Herstellern von feuerwiderstandsfahigen Bauteilen im ift Technologie-
zentrum normkonforme, verlassliche und reproduzierbare Prifbedingungen. Zum Service
gehdren auch die schnelle und termingerechte Abarbeitung der Prifauftrage und die
kompetente Beratung der Kunden durch die erfahrenen ift-Experten in Nurnberg und Ro-
senheim. In NUrnberg planen und koordinieren die Experten der ,Notifizierten Produktzer-
tifizierungsstelle (NPZ) die Probekdrper und Prifungen gemal dem Motto ,so viel Prifun-
gen wie noétig und so wenig wie mdglich®. In 2018 kommen in Rosenheim weitere Brand-
ofen hinzu, um Herstellern die wirtschaftlichsten Prifkombinationen anbieten zu konnen.

Bild 5 Das ift Technologiezentrum ermaoglicht schnelle und effiziente Brandpriifungen von grof3-
formatigen Bauteilen bis zu 8 m x 5 m fUr national und international notwendige Nachweise
nach EN, UL und weiteren Standards.
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Uber das ift Rosenheim

Das ift Rosenheim ist eine europaweit notifizierte Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle und internati-
onal nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Im Mittelpunkt steht die praxisnahe, ganzheitliche und schnelle
Priifung und Bewertung aller Eigenschaften von Fenstern, Fassaden, Turen, Toren, Glas und Baustoffen. Ziel
ist die nachhaltige Verbesserung von Produktqualitat, Konstruktion und Technik sowie Normungsarbeit und
Forschung. Die Zertifizierung durch das ift Rosenheim sichert eine europaweite Akzeptanz. Das ift ist der Wis-
sensvermittlung verpflichtet und geniel3t als neutrale Institution deshalb bei den Medien einen besonderen Sta-
tus - die Publikationen dokumentieren den aktuellen Stand der Technik.
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