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Schall-Langsdammung von Fassaden
Anwendung der MessgroRen fiir die Praxis

Vorwort

Die mit Produktnorm EN 13830 beschriebenen geschoss- und/oder raumibergreifende Vorhangfassaden
sind flankierende Bauteile fir Trennwande und —decken. Die Schalliibertragung tber flankierende Bauteile
beeinflusst die resultierende Schallddmmung der Trennwand oder Trenndecke, horizontal von Raum zu
Raum bzw. vertikal von Geschoss zu Geschoss. Sobald diese Trennbauteile fremde oder vertrauliche
Bereiche voneinander trennen wird an die Trennbauteile und damit auch an die flankierende Fassade eine
Anforderung an die Schallddmmung gestellt. Der Schallibertragungsweg Uber flankierende Bauteile wird
als Langsschallibertragung bezeichnet und mit der LAngsschallddmmung quantifiziert.

Die Langsschallddammung kann im Laborversuch gepriift werden, wobei die Ergebnisse als bewertete
Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dntw ausgewiesen werden. Die Ubertragungsregeln fir die Anwendung
dieser MessgroRen in der Praxis werden im Folgenden beschrieben.

Messung der Schall-Langsdammung von Fassaden

Die Schall-Ldngsddmmung von Fassaden wird in einem Prifstand nach EN ISO 10848-2 gemessen. Die
Fassade wird als flankierendes Bauteil an eine hochschallddmmende Trennwand (bzw. Trenndecke) im
Labor aufgebaut. Auf diese Weise wird die Schallubertragung auf dem Flankenlbertragungsweg entlang
der Fassade gemessen, unabhangig vom trennenden Bauteil. Die Auswertung der Messergebnisse erfolgt
als bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dntw bezogen auf 10 m? Bezugsabsorptionsflache.

Die Schallibertragung uber die Fassade wird von der gemeinsamen Kantenlange zwischen der Fassade
und dem hochschallddmmenden Trennbauteil beeinflusst. In den Prifnormen werden die Abmessungen
der Prifraume vorgeschrieben und es wird festgelegt, dass die Probekdrper die gesamte Hohe bzw. Breite
des Prifstands ausflllen mussen. Die Kantenldnge zwischen Fassade und Trennbauteil wird mit
mindestens 2,30 m (Héhe) bzw. mit 4,50 m (Breite) angegeben. Diese Werte weichen zum Teil von den
Bezugskantenlangen nach DIN 4109-2:2018 ab mit 2,8 m (H6he ) bzw. 4,5 m (Breite).

Bei elementierten Bauteilen wie Fassaden sind die dem Trennbauteil zugewandten Bauteile die fir das
Prufergebnis bestimmenden Bestandteile der Konstruktion. Der Einfluss der Elemente, die mehr als 2
Bauteilraster vom Trennsto3 entfernt eingebaut werden, an der Langsschallddmmung kann in aller Regel
vernachlassigt werden. In der Prifungspraxis wird vor diesem Hintergrund aus pragmatischen Grunde
haufig darauf verzichtet die gesamte Flankenwand des Prifstandes mit Bauteilen aufzufillen.
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Fir die Anwendung in Situ werden die Priifergebnisse auf die Verhaltnisse im Objekt, d.h. bezogen auf die
tatsachlich vorhandene Kantenlange umgerechnet. Aus diesem Grund ist es wichtig zu wissen, bei welcher
Kantenlange die Schallpriifung durchgefiihrt wurde (auf welche Kantenldnge das Priifergebnis bezogen
wird) bzw. ob die Priifung auf eine vorgegebene Kantenlange umgerechnet worden ist.

Ubertragung der Schall-Lingsdimmung auf die Bausituation — das Flankendimm-MaR

Der Prifstandswert der Norm-Flankenschallpegeldifferenz muss auf die Situation auf der Baustelle
umgerechnet werden, da in aller Regel die Laborabmessungen (d.h. die Kantenlange der Fassade liab und
die Bezugsflache von 10 m?2) nicht den Gegebenheiten der Baustelle entsprechen.

Zur Beurteilung der Bausituation wird das bewertete Flankendamm-Mal Rrrw ermittelt. Dieses berechnet
sich aus den LaborkenngréRen, sowie aus den linearen Abmessungen und der Flache des Trennbauteils
im ausgeflihrten Bau:

Ry, =D, +10-log :} —-10-log IL (1)
0 lab
LEGENDE:

Ss Flache des Trennbauteils (Trennwand oder Trenndecke)

¢ Kantenlange zwischen Fassade und Trennbauteil vor Ort

Ao Bezugsabsorptionsflache der Laborpriifung = 10 m?2

liab Bezugskantenlange der Laborprifung, in der Regel 2,8 m bzw. = 4,5 m

R w bewertetes Flankenddmm-MaR der Fassade in der Bausituation

Dntw bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz der Fassade (Laborprifwert)

Im Holz-, Leicht- und Trockenbau berechnet sich die Gesamtschalldammung des Trennbauteils (das
resultierende bewertete Schallddmm-Mall) aus dem Schallddmm-Mal} des Trennbauteils Rw (ohne
Nebenwegsubertragungen) und den Flankenddmm-MafRen Rrrwi s@mtlicher flankierender Bauteile wie
folgt:

0.1 - —0,1-Rs
R, =-10-log/ 107" +>7107"" j (2)
i=l
LEGENDE:
R'w bewertetes Schallddmm-Mal} des Trennbauteils inklusive Nebenwegsiibertragungen
Rw bewertetes Schallddamm-Mal} des Trennbauteils alleine ohne Nebenwegsubertragungen
Rt w,i bewertetes Flankendamm-MaR des i-ten flankierenden Bauteils
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In den meisten Fallen mussen 4 verschiedene Flankenibertragungswege berlcksichtigt werden, bei der
horizontalen Schalliibertragung von Raum zu Raum sind dies Boden, Decke, Innenwand und Au3enwand
(z.B. eine vorgehangte Fassade). Die FlankenUbertragung Uber die Fassade ist also ein Nebenweg unter
mehreren. Die oben angegebenen Formelzusammenhange der Gleichungen (1) und (2) gelten nicht bei
Massivbauteilen, da hier noch zusatzliche Flankenilbertragungswege (gemischte Schalllibertragungen auf
den Wegen Df und Fd) relevant werden kénnen, Hinweise dazu siehe nachsten Abschnitt.

Verfahren nach DIN EN ISO 12354-1 / Flankenschalldammung von Massivbauteilen

Im Jahre 2000 wurden die ersten Teile der Normenreihe EN 12354 zum Rechenverfahren in der Bauakustik
veroffentlicht. Diese wurden im Jahr 2017 in die Normenreihe EN ISO 12354 (iberflihrt. Dieses europaische
Rechenverfahren bildete auch die Grundlage fiir die Uberarbeitung von DIN 4109 (Neufassung 2016/2018)
mit der das alte Prognoseverfahren der DIN 4109:1989 abgeldst wurde.

Die Besonderheit dieses Verfahrens liegt darin, dass zusatzlich zur reinen Transmissions- und
Langsschalldammung die Verzweigungsdammung und die Kopplung der Verbindungsstolie zu betrachten
sind. Daraus werden dann einzelne Flankenddamm-MaRe bestimmt die nicht nur den
Schalliibertragungsweg Ff sondern auch die gemischten Wege beschreiben. In Summe betrachtet erhoht
sich die Zahl der zu betrachtenden Schalliibertragungswege in Standardfall (4 flankierende Bauteile) von
5 auf 13 Ubertragungswege. Neu in dem europaischen Rechenverfahren ist ebenfalls, dass zumindest fir
massive Bauteile (z.B. Mauerwerk, Beton) die Flankenschallddmmung aus der Luftschallddmmung der
Bauteile und der StoR3stellendammung berechnet werden kann.

RDd,w n RFf,w n RDf.w n RFd,W

R\,=-10-1g10 © +>10 © +310 © +>'10 (3)
F=1

F=f=1 f=1

In einem ift Forschungsvorhaben [8] wurde gezeigt, dass dieser allgemeine Ansatz auf die Beschreibung
fur leichte Bauteile wie Vorhangfassaden mit Verglasungen und Paneelfeldern angewendet werden kann
indem in Gleichung (3) die gemischten Beitrage herausgenommen werden. Es ergeben sich dann die in
den Gleichungen (1) und (2) dargestellten Sachverhalte.
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Sicherheitskonzept

Im Unterschied zur Vorgangernorm DIN 4109:1989-11 erfolgt kein Abzug eines Vorhaltemalles an den
BauteilkenngréfRen. Unsicherheiten werden Uber ein Einrechnen eines sogenannten Sicherheitsbeiwertes
Uprog beim Endergebnis der Berechnung nach DIN 4109-2 beriicksichtigt. Bei Innenbauteilen mit
Vorhangfassaden als flankierendem Bauteil betragt der Sicherheitsbeiwert uprog = 2 dB.
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